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Prefata 


Rezolvarea, in urmă cu trei decenii, a problemei înregistrării magnetice 
a imaginii a deschis drumul unei evoluții rapide a tehnicilor audio- 
vizuale. 

Folosind la început soluții costisitoare, înregistrarea magnetică a imaginii 
a fost aplicată pind în anii '70 mai ales în sistemele profesionale de tele- 
viziune, contribuind la diversificarea si ameliorarea metodelor de realizare 
st difuzare a programelor. 

Progresele tehnologice realizate in ultimii zece ani au făcut posibilă 
elaborarea unor sisteme de înregistrare magnetică pe casete avînd o calitate 
satisfăcătoare si un cost accesibil publicului larg. 

Crearea posibilității de veproducere la domiciliu a imaginilor dorite şi 
a sunetului asociat corespunzător, s-a bucurat de un imens succes la public, 
fapt ce a determinat o dezvoltare si mai mare a acestor tehnici care tind să 
pătrundă pînă la sfirsitul deceniului viitor în locuința fiecărei familii. Deve- 
mind accesibile marelui public aceste tehnici vor căpăta o importanţă tot mai 
mare ca sursă de educatie si de divertisment, alături de celelalte mijloace 
de transmitere si difuzare a informațiilor audio-vizuale. 

În tara noastră există deja un număr relativ mare de aparate neprofesio- 
nale pentru reproducerea la domiciliu a imaginii și sunetului înregistrate 
pe casete, acest număr fiind în continuă creștere. 

Elaborarea prezentei lucrări constituie o inițiativă lăudabilă a Editurii 
Tehmice, care se strüduiegle să pună la îndemîna celor interesați lucrările 
necesare refleclárii si asimilării cunoştinţelor privind cele mai not realizări 
tehnice. Colectivul de autori ales, care a acumulat cea mai bogată experiență 
în țara noastră în acest domeniu, este 0 garanție în plus pentru succesul 
acestei lucrări. 

Pe parcursul elaborării lucrării, aw 
cultăți datorită complexității şi noutăți 
neadoptate, insuficientei literaturii de sp 


autorii au întîmpinat numeroase difi- 
temei, terminologiei specifice, încă 
ecialitate pe plan mondial st lipsei 


unei lucrări asemănătoare în literatura noastră. 

Din aceste motive, Încercarea realisatd prin elaborarea pre 
este cu atit mai valoroasă, î 
ceca ce priveste lerminologia, 


zentei lucrări 
ar unele dintre soluțiile adoptate, in special in 
vor fi ameliorate în lucrările viitoare. 


Sintem convinși că această prima lucrare de 
lofoane apărută în literatura tehnică românească 
rîndul tuturor celor care, avînd cunoștințe generale de 


resati in înţelegerea se și folosirii corecte a aparatelor de 
trare şi redare la domiciliu a imaginii 


informare despre video-case- 
se va bucura de succes în 
electronică, sînt inte- 
inregis 
st sunetului. 

Dr. ing. Nicolae Staneiu 
VI. 1987. 
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Numele de VIDEOCASETOFON provine de la cuvintele video = (2 
vedea), caseta (suportul de înregistrare) și fon (sunet) și se referă la un 
aparat pentru înregistrat ร 1 redat semnalele de imagine și sunet folosind 
casetă cu bandă magnetică. În literatura străină de specialitate se mai 


folosesc termenii sinonimi VIDEO CASSETTE RECORDER, VIDEO RE- 
CORDER sau MAGNETOSCOP. 


Termenul ..CASETOSCOP"^ care defineşte tipul de aparate destinate 
înregistrării si redării semnalului video folosind casetă cu bandă magnetică 
va fi preferat în această lucrare faţă de termenul de videocasetofon folosit 
de publie pentru definirea aceluiași aparat. 


Istoricul apariției casetoscopului este legat de dezvoltarea teoretică 
si practică a înregistrării magnetice in general, la care au contribuit inven- 
tatori din Europa, America si Japonia. 

Primele demonstrații privind înregistrarea imaginii au fost făcute 
în perioada 1951—1953 de către firmele RCA, AMPEX şi MINCOM (o 
diviziune a firmei’3 M). Primul aparat folosit pentru înregistrarea si 
redarea programelor de televiziune folosind banda magnetică a fost produs 
de firma AMPEX în anul 1955 si folosește principiul rotirii capetelor 
magnetice. Complexitatea si. prețul de cost extrem de ridicat ale acestor 

aparate au facut ca ele sa fie folosite numai in. centrele de televiziune. 
În jurul anului 1960, tehnica aparatelor pentru înregistrat programele 
de televiziune a început să De dezvoltată în două direcții una pentru 
aparatele ¿profesionale de la care se cer calitate superioară și facilitátii 
„sporite de exploatare $i a doua direcție către aparatele folosite in sis- 
temele de televiziune în: circuit inchis. : 1 i BL I 
ใน Japonia, America si Europa au apărut cîteva. tipuri (พ de apes 
rate semiprofesionale pentru înregistrarea si redarea programe Pia de te e- 
viziune folosind.ca suport pentru informaţie, banda magnetică cu dimensiuni 
Que ภั unor noi tehnologii pentru construcţia capetelor e 
"video ca și, realizarea, unor benzi magnetice cu proprietăți magne Ze 
mecanice. îmbunătățite, a putut conduce la apariția unor aparate ma; 
ว înregistrări video pe casetă pentru public an fois bance 
de 19,5 mm (3/4 inch,) si sint cunoscute sub numele de res ie i 
format | /U"-matic LOW Pp E ri a UT. eue ed 
“parametrii - 4 ๓ ง relativ: ridicați 81 o Stabilitate 1 puna. 
dE 1078, Oe SONY” a produs primul casetoscop 
. pentru marele public, ct bandă de 


2,6 mm (1/2 inch.) cu E in 
i care inrégi i `: + program de televiziune timp 
și o ATE înregistrarea și redarca unui prograr 
de 9 or i. BH EA ? ; d 
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i Citeva luni mai tirziu, firma JVC a elaborat un model nou ce per- 
mite inregistrarea unui program cu durata de două ore, folosind un apa- 
rat cu format VHS (VIDEO HOME SYSTEM) şi o casetă mai mare, 
dar cu bandă cu lățimea de 12,6 mm. Aceste două formate s-au per- 
fecționat continuu construindu-se un număr foarte mare de aparate la 
un preț de cost scăzut, accesibil marelui public. 

n Europa, firma PHILIPS a scos mai multe modele de casetoscoape 
folosind casetă cu rolele suprapuse dar care nu s-a bucurat de prea mar- 
succes. 

Aceste modele au fost înlocuite cu alt casctoscop avind un format, 
cunoscut sub numele de V—2000 si care utilizează casetă cu bandă 
magnetică folosită în ambele sensuri. Se asigură astfel înregistrarea si 
redarea unui program TV cu durata de 8 ore (2 x 4 ore). 

În prezent sint cunoscute și folosite mai multe standarde de înregistra- 
re, neprofesionale, dintre care amintim: U-matic; V-2 000; BETA, VHS, 
iar în ultimul timp, formatul pe casetă cu bandă de 8 mm, care pot 
lucra în sistemele PAL, SECAM sau NI'SC. 

Unele modele de casetoscoape pot înregistra sau reda simultan mai 
multe sisteme de televiziune, împreună cu două piste stereo de înaltă 
fidelitate. 

O casetă de un anumit format nu poate fi folosită decît pe un caseto- 
scop cu formatul corespunzător casetei video. 

Elementul principal în apariția ร 1 dezvoltarea casetoscoapelor a con- 
stituit-o capul magnetic video cu azimut sau mai bine spus capetele 
magnetice cu azimut avînd o construcție specială si fiind montate cu 
mare precizie pe un disc rotativ. Acestea sînt folosite pentru inregistrar 
şi redarea semnalului video la viteză normală (STANDARD PLAY). Alt 
pereche de capete montate pe acelaşi disc cu lăţimea intrefierului diferita 
sînt folosite pentru înregistrarea şi redarea semnalului video la viteză 
economică (LONG PLAY). Pentru îmbunătățirea stabilității imaginii la 
redarea cadrului stop (STILL) sau redarea imaginii cu viteză redusă 
(SLOW sau FRAME ADVANCE) s-a mai adăugat un al treilea cap magne- 
tic video. 

Înregistrarea audio stereo de înaltă fidelitate folosește capete magnetice 
cu azimut diferit, aşezate tot pe discul rotativ. 

Îmbunătăţirea parametrilor tehnici la continuarea înregistrării după 
un program deja înregistrat necesită asigurarea stergerii corecte a pistelor 
video. De aceea, casetoscoapele prevazute cu facilitati de montaj electronic 
(ELECTRONIC EDITING) sint echipate cu capete magnetice speciale 
de ștergere montate, de asemeni, pe discul rotativ. 

Îmbunătăţirea continuă a parametrilor tehnici şi mecanici ai benzilor 
maguctice introduse în casetă a permis obținerea unor performanțe rela- 
tiv ridicate pentru semnalul video $1 excepționale pentru semnalul audio. 

Grosimea benzilor magnetice care în urmă cu cîțiva ani era de 25— 
30 um, s-a redus ajungindu-se în prezent la benzi cu grosimea de 13— 
15 um., ceea ce asigură o înregistrare pe casete cu durata de pînă la 4 

re, 
ge. În prezent sînt luate ใบ considerație utilizarea benzilor cu grosimea 
de 10 um, 

Dezvoltarea mieroelectn uecht a contribuit în mare másurà la realizarea 
umor modele de casetoscoape cu performanțe din ce în ce mai ridicate, 
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prin folosirea unor circuite integrate pe scară largă si care îndeplinesc 
functiuni complexe, 

Microcomputerele si microprocesoarele specializate sînt folosite pentru 
asigurarea multiplelor comenzi ale sistemului mecanic, ale servosistemelor 
sau ale circuitelor video și audio, asigurînd o protecție sporită a benzii 
magnetice, a capetelor magnetice montate pe discul rotativ si a circuite- 
lor electronice. 

În același timp, s-a îmbunătățit sistemul de comandă de la distanță 
şi sistemul de afișare a comenzilor date casetoscopului. Afişarea se poate 
face pe panouri specializate fluorescente sau pe ccranul televizorului ptis 
incrustare pe imaginea redată. 

Necesitatea programării din timp a înregistrărilor, a condus la 
zarea unor circuite specializate care asigură programarea mai multor în- 
registrări cu mai multe zile înainte de data $i ora dorită. 

Se construiesc casetoscoape capabile să înregistreze mai multe sisteme 
şi standarde de televiziune. Alegerea sistemului şi standardului de lucru 
se face în mod automat în funcție de semnalul video complex color receptio- 
nat. 


Sistemul de transport mecanic al benzii magnetice, deosebit de impo 
tant pentru asigurarea unor performanțe tehnice ridicate si a unei fiabili- 
tafi sporite, s-a perfecționat si simplificat în același timp. Folosirea 
motoarelor de curent continuu, fără perii, în regim de comutație, a 
îmbunătățit stabilitatea imaginii şi a redus consumul energetic al întregu- 
iui aparat. S-au construit casetoscoape portabile cu dimensiuni şi greutate 
redusă avind în acelaşi timp performanțe ridicate, comparabile cu caseto- 
scoapele staționare. 

Pentru înregistrarea imaginii și sunetului sînt realizate în prezent 
mai multe variante de camere cu casetoscop încorporat (CAMCORDER) 
folosind casete cu format BETA; VHS; VHS(C) sau de 8 mm, avind 
greutate redusă. Folosirea diferitelor reglaje automate ca: AUTO IRIS: 
AUTO FOCUS, echilibrarea automată a albului şi a negrului, reglajul 
automat al nivelului de sunet ca și semnalizarea unor comenzi permite 
obținerea unor înregistrări video, audio de bună calitate chiar în condiții 
de iluminare scăzute, de către persoane fără o pregătire specială. 

În prezent se fabrică camere cu casetoscop încorporat folosind casete 
cu bandă de 8 mm, cu performanţe tehnice deosebite pentru înregistrarea 
semnalelor video-audio. à l psta vue 

Probabil cá, în viitor, cel puţin o parte din descoperirile folosite în 
prezent la casetoscoapele profesional isi vor găsi aplicaţii în realizarea 
unor modele sau formate noi cu performanțe tehnice din ce in ce mai 
ridicate si cu facilități de exploatare deosebite. A fost realizat deja in 
laborator casetoscopul digital pentru marele public, ^ 

In fara noastră, numărul casetoscoapelor cu format VHS este cu 
mult mai mare față de celelalte formate de înregistrare, fapt pentru care 
*€ Và pune accent pe descrierea acestui tip de format. În lucrare se pre- 
zintă numai funcționarea casetoscoapelor destinate marelui public, 

1 În scopul ilustrării principiilor de funcţionare expuse în capitolele 
volumului de față la sfîrşitul lucrării sint anexate planşele 1— 16 referi- 
toare la casetoscopul VHS—HR-—D171 


Capitolul 2 Standarde de televiziune 


2.1. Generalitati 


Avînd in vedere particularitáfile tehnice ale unui lant de televiziun 
al cărui principiu de funcționare se consideră cunoscut, este evident 
pentru a asigura compatibilitatea emisie-receptie trebuie ca atit la partea 
de emisie (inclusiv studiouri) cit si la partea de recepție să se asigure 
anumitor parametri tehnici valori bine determinate. 

Legile tehnice care stabilesc valorile acestor parametri sînt standardel 
de televiziune, care au fost adoptate prin convenții international 
general un anumit standard de televiziune este valabil in mai multe t 

in cazul sistemelor de televiziune actuale, parametrii stabiliți prin 
standarde sînt cei care asigură! strict posibilitatea funcționării lanțului 
de televiziune (compati bilitatea emisie-receptie). Ei pot fi grupați in r 
mari capitole : 


<= 


a — parametri referitori la explorarea imaginii ; 

b — parametri referitori la procesarea semnalelor de sincronizare, 
video si audio (formă de semnal si tip de modulație) ; 

๐ — parametri referitori la transmisia informaţiei de culoare ; 

d — parametri referitori la gama de. frecvență în care se face trans- 


misia (canalul de televiziune). i 

Întrucît primele cercetări în domeniul televiziunii s-au făcut si 
în țări diferite, şi considerentele (tehnice): care au stat la baza st 
parametrilor tehnici n-au fost totdeauna aceleaşi, rezultatul este că actual- 
mente există în lume mai multe standarde de televiziune cu valori diterite 
pentru același parametru. 

O serie de standarde au fost abandonate în timp, ele neasigurind 
o calitate corespunzătoare a imaginii (standardul A — Marea Britanie), 
sau ducind la soluții tehnice prea complicate pentru un cîştige nesesizabil 
al calității imaginii transmise (standardul B—Franta—819 linii şi 14 MHz 
lăţime de canal). 


1 + 
DIilli 


2.9. Standardele uzuale de televiziune 


În lucrarea de față au fost luate in considerare numai standardele 
de televiziune de foarte mare răspindire;. conform cărora sint fabricate 
majoritatea casetoscoapelor uzuale, 
Cele mai raspindite standarde de televiziune, conform coditicării actuale, 
siut următoarele : | 
— standardul B/G (FIF/UIF) — CCIR (Commite Consultatii Inter- | 
national des Radiocommunicationes) ; 
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-- standardul D/K (FIF/UIT) — OTR (Organisation Internationale 
de Radiodiffusion-Télévision) $ 

ES standardul M (FIF/UIF) — FCC (Federal Communicationes Com- 
mission) ; 

— standardul I (FIF/UIF) — Marea Britanie ; 

— standardul I, (FIF/UIF) — Franţa. 

Aceste standarde stabilesc in general parametrii din primele două 
Supe, $1 anume cei referitori la modul de explorare a imaginii şi de 
prelucrare a informațiilor privind sincronizarea, semnalul video și semnalul 
audio. 

: Parametrii si valorile lor pentru cele cinci standarde luate în consi- 
derare sînt dati în tabelul 2.1. Parametrii din tabel asigură compatibili- 
tatea receptiei în alb-negru. 

În cazul televiziunii în culori, transmiterea informației de culoare 
se poate face folosind unul dintre cele trei sisteme de televiziune în 
culori utilizate actualmente în lume: 

— NTSC (National Television System Commitee) ; 


Tabel 2.1 


SE 


Standard/parametru U.M. B/G—CCIR D/K—OIRT M—FCC Ie L— Fran'2 


LÁ a ita 4 CT 


„Nr. liniilor pe 


magme = 625 625 525 625 675 
Frecvența semica- : 

drelor Hz 50 50 60 50 20 
“Frecvența liniilor Hz 15625 15625 15750 15625 15625 


Durata impulsului 
de sincronizare 


linii ~ us 4,7 4,7 4,6 47 47 
Durata impulsului | îi 
„de stingere linii us 12 12 11 12 12 
- Durata impulsului zi 
„de stingere cadre nr. 25 : 25 19—21 25 25 
linii - E 3 
Lățimea benzii video MH 5 6 4,2 2,9 
-Lárgimea canalului = 3 
RF MHz 7(B)/8(G) 8 6 8 8 
-Ecartul dintre pur- 
tătoarele canalului £ ง aye 
{fi—fs) MHz 4-55 465 +4,5 +6 +65 
Distanța dintre 
purtáto, Á KS ipe 
„canale ET MHz 4125 +1,25 +1,25 +1,25 pho 
Nivelul impulsului 
sincronizare 5 
{semnal Serien % 100 100 100 100 6 
Ni í - = 6 3 
AD stin n (sem % 75 75 76 0 
Nivel de alb 20 100 
12,5 10 9( 
4 modulat) ^ % 10 MA MA 
MA MA MA SE 
ip de modulatie zm ear negativ negativ negativ posit 
gn de modulație Ed in MR ME MA 
Devia e maximă D «5 Se 
(ennet MP) KHz 4:50 +50 +28 4:50 
Constanta de pre- H 80 75 50 S 


aceentuare sunet ` ps 


ee 08 L cn P 
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— PAL (Phase Alternating Line) ; 

SECAM (Sequenticl à mémoire) 

Principali parametri care le caracterizează <j valorile lor sînt dati 
în tabelul 2.2. Nu se mai dau explicațiile notafiilor din tabel, deoarece 
acestea sint cele consacrate internațional, 

„Repartizarea in irecvenfá a canalelor pe care se face transmisia semnale- 
lor TV diferă de la normă la normă Şi chiar în cazul aceleiaşi norme 
sînt diferente de la tari la țară. 

c du tabelele 2.3 si 2.4 se dau repartizárile în frecvență ale canalelor 
din gama FIF (tabel 2.3) si gama UIF (tabel 2.4) ale celor mai răspîndite 
standarde. 

Din compararea tabelelor 2.1, 2.2, 2.3, $1 2.4 se remarcă faptul cá 
se poate obține o mare diversitate de combinații între cele patru tipuri 
de standarde, ceea ce duce $i la o mare diversitate de tipuri de receptoare 
TV, respectiv de casetoscoape. à 

Pentru a fi sigur de posibilitatea de receptie a unui semnal RF de 
la un casetoscop trebuie să se urmărească toate tandardele pe care le 
respectă : 

— cele. referitoare la modul de explorare a imaginii (tabel 2.1); 

— cele referitoare la prelucrarea semnalelor de sincronizare, video 
şi audio (tabel 2.1); 
— cele referitoare la sistemul color (tabel 2.2) 


D 


Tabelul 2.3 


Band ด Jul Frecventele limitá Purtătoarea Purtătoarea 
an a. and (MHZ) imagine (MHz) sunet (MHz) 
1 2 ร 4 5 


FI 33,15— 40,15. 38,9 33,4 
I E2 yp. cul 48,25 53,75 
am E3 54 — 6l 55,25 60,75 

E4 61 — 68 62,25 67.75 

174 -181 175,25 180,75 

i. x: 181 —188 182,25 187,75 
E7 188 -195 189,25 194,75 

E8 195. —202 196,25 201,75 

E9 202. —209 203,25 2 5,75 

E10 209  —216 210,25 215,75 

E11 216. —223 217,25 222,75 

E12 223 —230 224,95 229,75 


2, Standard B — CCIR — Italia 


oe 8B 
yr = 33,15— 40,15 ห ร 
เร ย ก ศ์ ก ก ร อง พ ส ร ฑ์ ฑ์ m, or 
ง ร 52,5 — 89.5 53,75 59.35 
o 5 61 — 68 Bouga E 
"a NN c ——— ët éi E ma c — s 
2o — Ñ s - 175,25 180,75 
m i 182,5 = 189,5 183,75 189,25 
Dey 191 -—198 192,25 197,75 
ต 200 207 201,25 206.75 
G ` ” OR 215 75 
209 . = 216 210,25 215,75 
2 210. 228 217,25 222,75 
3s s 223. 230 294,95 299,75 


2 — Videocasetofoane, funclionare și exploatare 


Tabelul 2.3 (continuare) 


(caesar LC Y S xs 
1 2 3 4 5 
— [q — 


8. Standard D— OIR T 


Fr - 31,25— 39,25 48 31,5 
CER: R1 VUE 11 48842. 80,5. 49,75 36,25 
R2 58 — 66 59,25 A UT 65,75 i 
IT CH ME 76 - 84 77,25 83,75 
R4 84 — 92 85,2 91,75 
R5 92  —100 f / 5 99,75 2 
IH R6 174 —182 181,75 
R7 182 19 9,75 
RS 190 -198 197,75 
R9 198  —206 205,75 
R10 206 —214 213,75 
Ril 214 —222 ; 221,75 
R12 222  — 2380 9:28 229,75 
ee EE ur ชร ฑ์ L 


4. Standard M—SUA 


FI - 4105047 45,75 41,25 
I A02 54 — 60 55,25 59,75 
A03 60 — 66 61,25 65,75 

A04 66 — 72 67,25 71,75 

A05 76) 55 77,25 81,75 

406 82 — 88 82,25 87,75 

III A07 174 -180 175,25 179,75 
A08 180 —186 181,25 185,75 

A09 186 —192 187,25 191,75 

A10 192  —198 193,25 197,75 

Ait 198 —204 199,25 203,75 

A12 204  —210 205,25 209,75 

A13 210 -216 211,25 215,75 


5. Standard I — Anglia 


FI — 32,75— 40,75 39,5 3: 


3.5 
I IA 44,5 — 52,5 45,75 51,75 
IB 52,5 — 60,5 53,75 59,75 
IC 60,5 — 68,5 6175 — 67,75 
IH Ip 174 —182 175,25 181,25 
IE 182  —190 183,25 189,25 
IF 190 —198 191,25 197,25 
IG 198 —206 199,25 ๑ 05,25 
THO 206 —214 207,25 213,25 
IJ : 214 —292 215,25 221,25 
6, Standard L — Franța 
FI - 31,45— 39,45 32.7 992  — 
I A 41 — 49 47,75 41,25 
B 49. ` — 87 55,75 49,25 
Cl 53,75— 61,75 60,5 54 
e 87. — 65 63,75 A 
111 1 174,75 —182,75 176 182,5 
2 182,75 — 190,78 184 190,5 
8 190,75 — 198,75 192 198,5 
4 198,75 —200,78 200 206,5 
5 206,75 — 214,78 208 214,5 
6 214,75 —222,78 216 222,5 


— cele referitoare la repartizarea in frecvență a canalelor FII si 
ÜIR (tabelele 2.3 si 2.4). 

Ca o noutate în domeniul repartizării canalelor de TV, în ultima 
vreme a inceput să fie utilizată toată gama de frecvențe cuprinsă între 
50 51 300 MHz, noile canale fiind numite canale „speciale” si sînt desti- 
nate recepției TV prin cablu. Repartizarea acestor canale conform stan- 
dardului B-CCIR este dată în tabelul 2.5. 

Tot ca o noutate în materie de standardizare a transmisiei de semnale 
de televiziune trebuie menționată transmisia TV cu două purtătoare de 
sunet. Cele două căi de sunet sînt utilizate fie pentru transmisie sterco- 
ionică, fie pentru transmiterea bilingvă. Caracteristicile principale ale 
celor două căi de sunet corespunzătoare standardului B/G sînt date în 
tabelele 2.6, 2.7 şi 2.8. 


Tabelul 2.4 


1. Standardele G.I.K.L. 


a Frecvenfele limită Purtătoarea ERT 4 1 
Banda Canal ale canalului imagine RE cua i 
(MKz) (MHz) G 1 K,L 
น IN a  - - - -- - 
21 d 470—478 471,25 476,75 } 477,25 417,75 
22 478—486 479,25 484,75 485,25 485,75 
23. 486—494 487,25 492,75 493,25 493,75 
IV. Toate frecvențele departajate la 8 MHz fata de canalul precedent 
25 — 082-690 583,25 588,75 589,25 589,75 
DONE 590—598 591,25 596,75 597,25 997,75 
37 598—606 599,25 604,75 605,25 605.75 
"38 606— 614 607,25 612,75 613,25 613,75 
39 614—622 615,25 620,75 621,25 621,75 
V Toate frecvențele departajate la 8 MHz fata de canalul precedent 
67 838— 846 839,25 844,75 845,25 845,75 
68 ~ 846—854 847,25 852,75 853,25 853,75 
DEE < ` 854—862 855,25 860,75 861,25 S61,75 
2, Standard M — America 
pee n a sN — ,—  ——R 
14 470--476 471,25 475,75 
ร 15 476-482 477,25 481,75 
IV Toate frecycatele departajate la 6 MHz față de canalul anterior 
41 632 — 638 633,25 637,75 
42 638 — 644 639,28 643,75 
8@ โ 364 ใ 6 เ เ (๕ EI PET RES ES — = 
43 644—650 645,28 649,75 
44 650—656 651,25 655,75 
V Toate frecvențele departajate la 6 MHz față- de canalul anterior 
82 878 9941 870,25 883,75 
83 ` 884 — 890 885,25. 339,75 
° š CO e la E E EE Dau EIER a SSS 
19 
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Tabelul 2.3 


egen 


Freeventele limită ale Purtitoarea Purtátoarea 
Randa Canal canalului imagine sunet 
(M Hz) (MIZ) (Mil; 
EE Ee 0 ` SR SEN B 
En pues or i I0 Ea a " 105,25 110,75 
$2 111-118 112,25 117,75 
53 118— 125 119,25 124,75 
L 84 125—132 126,25 131,78 
(Lower—de 85 132—139 133,25 138,75 
jos) infer. Zap 139 — 146 140,25 145,75 
87 146—153 147,25 152,75 
SR 153 —160 154,25 159,75 
89 160—176 161,25 166,75 
S10 167 —174 168,25 173,75 
SITES 230—237 29128 236,75 
$12 237 —244 238,25 243,75 
Ú S15 244—251 245,25 250,75 
(upper— de S14 251—258 252,25 257,75 
sus) super. SIS 258—265 259,25 264,75 
S16 265—272 266,25 271,75 
$17 272—279 273,25 278,75 
$18 279—286 280,25 285,75 
S19 286—293 287,25 292,75 
$20 293—300 294,25 299,75 
Tabelul 2.6 
Parametrul Canalul I (sunet) Canalul II (sunet 
Precventa purtătoare 5,5 (MHz) 5,742187 (MHz 
Raportul imagine/sunet (in putere) 13 dB 20 dB 
Tip de modulafie MF MF 
Deviatia pt. volum maxim la 500 Hz +30 KHz +30 kHz 
1 ๑ 0 ๐ 7 
Parametri Valoare 
Frecvența purtătoarei pilot 54,6875 KHz (+5 Hz) 
Tip de modulație MA 
Grad de modulație 50% 
Semnalul de identificare a modului de transmisie 
— mono — nemodulat 
— stereo 117,5 Ha 
— sunet dublu (bilingv) 274,1 Ha 
Tabelul 2.8 
Bisten Conţinut 
canal I canal TI 
mono mono niouo 
stereo L- 8/2 (dreapta: R (dreapta) 
stinga) 
sunet dublu canal A (mono canal B (mono 
independent) independent) 


BEE EE D item t ee 


2.3. Standarde artificiale 


În practica utilizării casetoscoapelor, în diferite motive sint folosite 
Si o serie de standarde artificiale, nefolosite în televiziunea radiodifuzata. 
În general acestea sînt rezultate din combinarea standardelor uzuale 
de televiziune. 

În acest sens, este tipic cazul standardului NTSC 4,43. Acest stan- 
dard este utilizat numai în casetoscoape şi foarte rar în circuitele închise 
de televiziune şi se caracterizează prin faptul că nu este compatibil cu 
nici un sistem de TV radiodifuzat, desi fiecare dintre parametrii săi se 
încadrează într-un standard clasic. Astfel, subpurtătoarea color are frec- 
venta de 4,43 MHz, a doua frecvență intermediară de sunet are frecvența 
de 5,5 MHz, însă informaţia de culoare este codată NTSC. 


Capitolul 3 Principiul inregistrării semnalelor 
electrice pe bandă magnetică 


Începuturile înregistrării magnetice au fost strîns legate de teleg 
si telefonie. In 1898 Valdemar Poulsen a propus si realizat inregi 
si redarea sunetelor prin orientarea domeniilor magnetice. Invenţia 1 
tivă s-a numit telegrafon si a cîştigat marele premiu al expoziției d 
Paris, 1900. Înregistrarea se făcea fără premagnetizare, pe un fir de 
fără a folosi amplificare (nu se inventase tubul electronic), avea dist 
mari si raport semnal zgomot mic. 

fn anul 1927 Carson si Carpenter au propus folosirea prem 


magnetizarii 
de curent alternativ — o îmbunătățire fundamentală folosită şi astăzi in 
înregistrările de înaltă calitate pe substrat magnetic. În 1935 apare ba 


magnetică. 


Dintre avantajele înregistrării magnetice menționăm : bandă largă ] 
frecvență, pînă la 15 MHz în unele situaţii; dinamică de peste 40 
in care se păstrează caracteristicile liniare; distorsiuni armonice ; 
redare imediată fără alte prelucrări ; posibilitatea. înregistrării simultane 
multicanal; densitate mare de înmagazinare ; posibilitatea stergerii și 


înregistrării ; alterarea bazei de timp, adică înregistrarea cu o viteză și 
redarea cu altă viteză, ceea ce creează avantaje majore la multiplicare. 

Orice sistem magnetic de înregistrare/redare constă în cinci elemente 
esenţiale : capete magnetice, bandă magnetică, sistem de transport al benzii, 
amplificator de înregistrare şi amplificator de redare (figura 3.1). 

Uneori nu toate subansamblele sistemului funcționează simultan 
(redare, înregistrare, etc.); în plus, sistemul poate fi mai complex prin 
adăugarea unor sisteme de afişare, monitorizare, comandă de la distanţă, 
etc. 


Amel tiicator 
inregistrare 


Ampliticator 
- 9 (69 ๓ 6 ๐ — 
Egalizare de 

faza şi amplitud 


Sistem 
_transport 


Cap inregistrare Cap redare 


` D - 
Banda magnetică 


Figura 3.1, Elemente de bază ale unui sistem de inregistrare gi redare 
pe bandă maguetică, 
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3.1. Principiul înregistrării magnetice 


În principiu, înregistrarea magnetică constă în magnetizarea particule- 
lor magnetice din bandă. Pentru înregistrarea directă, de exemplu, curentul 
injectat de amplificatorul de înregistrare în cap are frecvența și ampli- 
tudinea exact aceleași cu a semnalului de intrare. Deci semnalului de 
înregistrare cu caracteristicile ` amplitudine, polaritate si timp, trebuie să-i 
corespundă o magnetizare a mediului magnetic de o amplitudine și o 
polaritate într-un punct dat; astfel încit să dispunem de o corespondență 
biunivocă la orice moment de timp semnal-magnetizare. 

Numeroase limitări fac afirmația precedentă valabilă numai pe un 
domeniu limitat de amplitudine şi frecvență. Pe domeniul în care totuşi 
este valabilă, cîmpul magnetic H produs si curentul de înregistrare Ise 
află într-o relație de propor- 
tionalitate. Ba 

O particulă magnetică, ม 


lungul benzii este foarte lung 
în raport cu lățimea intrefie- 
rului, particula va trece într-o 
stare de magnetizare creată 
de cîmpul aproximativ con- f 
stant din întrefier. Cînd par- |! r 
ticula părăsește întrefierul, i 

d 

I 


demagnetizată, care se apro- | | . magnetizar 
pie de capul de înregistrare | remarientă 
nu are magnetism rezidual. | 
Presupunind cá un ciclu al i 
semnalului de înregistrat în | a ay ae 

t 

t 

I 

l 


cîmpul scade la zero, dar ea 

rămâne într-o stare de magne- Gat 

tizare remanentă. Caracteris- înregistrat 

tica de transfer a acestul j ว 

proces este dată în figura 3.9. Figura 3.2. Transferul cap de înregistrare — bandă 
Din nefericire sînt două : magnetică fără premagnetizare. 

zone neliniare în această ca- EE A 

racteristică de transfer: una în zona Origini 91 alta în zonele extreme, 

corespunzătoare saturației. CH me 
Dacă înregistrarea s-ar putea face într-una din zonele liniare, atunci 

am avea distorsiuni minime şi raport semnal zgomot bun. De aici a 

apărut ideea introducerii unei componente de curent continuu pentru 


deplasarea în zona liniară. U 
Utilizarea celor două zone liniare se poate face numai comutind semna- 
Jul de ไล una la cealaltă, cu viteză foarte mare ; curentului qe premagneti- 
zare alternativ de frecvență foarte mare revenindu-i această sarcină, 
“Există mai multe teorii asupra modului în care are loc această comu- 
tare, dar nici una dintre ele nu acoperă toate aspectele. O teorie mai 
veche și încă larg acceptată este aceea că premagnetizarea nu este repro- 
ductibil din cauza frecvenţei foarte ridicate. Funcția ei de comutare nu 
este detectabilă si intervalul dintre cele două zone liniare „dispare. 
Ca urmare JR oate afirma: curentul de premagnetizare şi Seene 
de semnal sint însumate algebric (nu e vorba de modulație). Amplitudinea 
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Magnetizare 
Br remanentă 


Li 
fr | | 
IE 
p E s 
| | ! 
| 
เก 


premagnetizare 


Figura 3.3. Transferarea alternativă a seninalului de la o zonă 
liniară la alta de către curentul de premagnetizare 


curentului de premagnetizare depinde de caracteristicile benzii; o valoare 
prea mare reduce răspunsul la frecvenţe înalte, o valoare prea mică crescind 
apreciabil distorsiunile. Valoarea frecvenței de premagnetizare nu este 
critică, dar trebuie să fie de cel putin 4 ori mai mare decit cea mai ridi- 
cata frecvență de înregistrat, pentru a evita intermodulatiile cu armonicele 
semnalului. 

Forma curentului de premagnetizare trebuie să fie cît mai aproape 
de sinusoidă, pentru a evita distorsionarea semnalului înregistrat. 

Pentru aprecierea calitativă a modului în care se execută înregistrarea 
vom intra în cîteva scurte detalii matematice. 

in momentul in care banda părăseşte capul de înregistrare, fluxul 
magnetic remanent O, poate fi pus sub forma: 


D, — LK - I - sinet (8.1) 


in care K este un factor de proporfionalitate si œ = 2xf este pulsatia 
semnalului cu frecvența f. 

Întrucît înregistrarea magnetică face o corespondență între distanța 
X si timp ¢ prin intermediul vitezei de deplasare a benzii v: 


t= 3.2) 
z (3.2) 


Unui semnal cu frecvența f îi corespunde în bandă o magnetizare 
repetitivă cu distanța à (lungimea de undă în bandă) astfel că: 


"E | (3.3) 
gi deci: 


ภ์ า 14= = (3.4) 
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Flux magnetic înregistrat 7 
pentru diterite lungimi de unda 


Cap de redare 


Figura 3.4. Reprezeutarea grafică a efectului intrefierului 


ca urmare expresia fluxului remanent este: 


2 พ ะ 


d K - I sin = (3.5) 


La reproducerea semnalului înregistrat în bandă, fluxul remanent 
variabil în lungimea benzii, conform principiului de transformare timp- 
distanță descris anterior, produce o tensiune indusă in capul de redare de 
tipul : 


Pado E 
Fi de dx dt 
deci: 
2x 2 
e = K''Iu.. — cos xe (3.6) 
^ 


Cum însă relația între f, v şi À a fost dată anterior 
e = KIf cos o£ (3.7) 


Tensiunea indusă in capul de redare este proporțională cu curentul 
de înregistrare, creşte cu frecvența cu o pantă de 6 dB/octavă şi schimbă 
faza semnalului înregistrat cu 90” la redare (trecerea sin — cos ). 

Dacă viteza benzii la înregistrare si redare este aceeaşi atunci frec- 
venta semnalului reprodus este aceeași cu a semnalului de înregistrat. 

Particularizind formula 3.6 la lățimea întrefierului capului de redare 
(x = 1) se obţine curba din figura guum à 

Inregistrind un semnal de aceeasi amplitudine, dar cu frecvenfa crescá- 
toare, lungimea de undă în bandă (A) scade conform relaţiei (3.3). In 
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5 3 
figura 3.4 s-a ales o succesiune crescătoare în rapoartele 1, 2, 4 și 10. 
La frecvențe joase, deci À mare, variația fluxului remanent este mică și 
SRS Ep este si tensiunea electromotoare indusă în capul de redare. 
Cînd lungimea de undă din bandă este dublul întrefierului, atunci se obține 
maximum de semnal de ieşire. 


Semnalul reprodus este nul atunci cînd lungimea de undă 
cu lățimea intrefierului. Ca urmare se poate afirma că frecvența maxi 
reprodusă este: 


เก็ง พ อ ง ก ณ์ จ SES (3.8 


prin particularizarea ecuației 3.3 la À = 27. 
Aceasta este principa ala.restrictie a redării frecvențelor înalte prin 

înregistrare magnetică și este în relație directă cu viteza de deplasare 

benzii si cu realizarea dnui întrefer de dimensiuni cit mai mici. 


O altă limitare im frecvență apare la înregistrare. În mod nor: 
la lungimi de undă mgri semnalul:de înregistrat insumat cu curentul 
premagnetizare, parcurge cicluri largi de "histerezis, diferența între cicli 


iind lent variabilă in timi ; astfel încât imagnetizarea remanenta este în 
directa corelație. CU x de inregistrat. 


In aceastá situatie, dimensiunea particulelor magnetice nu conteazá. 
La lungimi de undă :mici,'!semnalui-de: înregistrat” variază! rapid, particula 
magnetică este supusă unei variații rapide de cîmp și apare o reducere 
magnetizári remanente. Fenomenul ‘este :cunoscut cà dei magnetizare de 
înregistrare și trebuie legat de performanţele substratului magnetic. F 


analogic, granulatia mare a peliculei fotografice-afecteaza, la măriri excesive, 
definiția imaginii reproduse. ' 


Pierderile, lą: frecvențe înalte «se: datorese : isi;adincimii de pătrunde 
Este cunaseut cá, pătrunderea, eimpului magnetic in metale se face nur 
la, suprafață, pe 9: asa-nüumitá. adincime de: ‘pătrundere, invers. proporțională 
cu frecvența și funcţie de calitățile electrice și magnetice ale materialului. 
La frecvenţe joase magnetizarea se face mai profund, antrenind mai multe 
particule magnetice. Pe măsura 'cteșterii frecvenței adîncimea de pătrundere 
scade, numărul de particule mdgnetizaté scade Sl el, şi ca urmare fluxul 
remanent scade în valoare absolută. La redare apare din acest motiv o 
scădere a nivelului de semnal cu creşterea frecvenței. 


Din acest motiy înrgistrările audio, făcute pentru testarea benzilor, 
se execută la un nivel de 


—20 dB fata de valoarea standard. Încercarea 
de a înregistra 10 kHZ là' nivel nominal duce la saturafia substratului 
magnetic al benzii si la scăderea puterhică a nivelului semnalului la redare. 
Din fericire, in practica înregistrărilor audio, semnalele cu frecvențe mari 
au nivele mici în raport cu cele: din banda 200 Hz + 2 kHz. 

În pierderile la frecvențe înalte trebuie incluse si cele datorate mate- 
rialului din care este confecționat capul de redare, Ele sint pierderi prin 
curenți Foucault crescătoare, după, Sym, se ştie, cu frecvența, Micsorarea 
lor se face construind capete pe sistem lamelar sau din ferită. Limitări 


pot să mai apară și datorită, บ ซะ parazite. a. întăşurării, + care trebuie 
mminimizată prin construcție, 
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33. Capetele magnetice 


DIS 


Š Capetele magnetice sint traductoare electromagnetice. Ele translorn 
direct $1 invers semnalul electric într-un semnal magnetic ca 
imprimat şi redat pe bandă. Capetele de ştergere au o funct 


de a satura banda la o anumită frecvență, în scopul uniformizării magn 
zării remanente. 


Construcția capetelor se face pe un miez magnetic pe 
nată înfășurarea. Miezul este laminar si constă in două 
în forma de C, supratetele de contact sint foarte bine fini I 
dintre ele fiind pus materialul care dă naştere la întrefier. Cele două sub- 
ansamble, unite, dau capul magnetic. ae, 

Precizia de montare a capetelor este o problemă de extremă impor- 
tanfa întrucit fanta trebuie să aibă o anumită poziție față de marginea 
benzii (de cele mai multe ori perpendiculară sau foarte aproape de per- 
pendiculară). EWI 

Cind fanta de redare are înclinarea diferită de cea de la înregistrare 
apar pierderi prin azimut (la frecvențe mari) : d 


EE 
doua 


nis 


A(dB) = 20 log ——*— (3.9) 


unde : 
w este lățimea pistei; 
0 — unghiul de nealiniere; 
A = lungimea de undă în bandă. 


Pentru o pistă de 50 um lățime si o eroare de 'azimut de L7 rezultă 
lungimea de undă în bandă de 2 um si o atenuare de'3 dB. 

În figura 3.5 sint trasate cîteva curbe privind atenuarea prin azi- 
mut pentru lățimea pistei de 50 um. jin n 


Atenuare ` 
(dB) 


627KHz 


Eb —— Hw 


EA Dune V $00 


ur Fi É i ^ " ". 
EG. e SCH > are de azimut la dite- 
e Figuri 9B ARNESA Raa เน บ A is ร ห DER mălai 
Ss rite frecvgu]e 
Q RY TS ไป ท อ "mn “| ceai 
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S-a explicat mai înainte că din punctul de vedere al înregistrării 
contează valoarea cimpului magnetic la momentul în care banda părăseşte 
marginea posterioară a fantei capului de imprimare. Această valoare sta- 
bileste de fapt valoarea magnetizárii remanente. Din acest punct de vedere 
lățimea fantei capului de imprimare nu este strictă — ca putind să aibă 
4 — 5 um. Alt aspect este important. Dacă marginea posterioară a capu- 
lui de înregistrare nu este dreaptă (de exemplu un V cu unghiul de 179*) 
atunci magnetizarea în bandă nu este constantă pe perpendiculara la direcția 
de deplasare — respectind forma în V menționată anterior. Citirea ei cu 
un cap de redare cu fanta dreaptă duce la introducerea unci atenuări 
de 3 dB (exemplul dat:w = 50 ym; A=2 um; 0 = 1°). Presupunind 
că fanta capului de înregistrare are marginile ,,zimtate’’ — din imperfectiuni 
de prelucrare, atunci este clar că înregistrarea frecvenţelor înalte este 
puternic afectată — la redare rezultind atenuări importante. 

Este evident că la redare — capul trebuie să aibă o fantă îngustă 
(rel. 3.8) cu margini drepte si paralele. Materialul întrefierului trebuie să 
aibă proprietăți mecanice apropiate de ale materialului miezului magnetic, 
finind cont de efectul abraziv al benzii. 

Producerea unui cap cu o fantă îngustă, pentru a acoperi banda de 
frecvență impusă, duce la scăderea tensiunii induse la redare — inráutátind 
raportul semnal zgomot. Este interesant de notat că uzura unui cap 
de redare duce la pierderea frecvențelor înalte și la creșterea ampli- 
tudinii componentelor de joasă frecvență, in strinsá corelație cu mărirea 
fantei. 

Din același punct de vedere, distanța între bandă si cap introduce 
atenuări importante, cu cât lungimea de undă e mai mare. În figura 3.6 
sînt reproduse curbele universale de atenuare funcție de raportul s = 
distanța banda cap si A = lungime de undă in bandă. 

Se observă că o distanță de 0,5 A duce ไล o atenuare mai mare de 30 dB. 
Pentru frecvențele maxime din spectru — 0,5 A este aproximativ 1 um. 

Mentinerea benzii pe cap în contact cit mai bun înseamnă creșterea 
tensiunii în bandă şi ca urmare uzura mai rapidă a capului de redare. 
De asemenea, exemplul precedent arată cît de curată și lipsită de 
praf trebuie să fie o instalație de redare cu bandă sau disc magnetic. 

Magnetizarea capului are ca efect scăderea calităților la redarea 
semnalelor înregistrate si creșterea zgomotului. La capul de înregistrare, 

magnetizarea duce la 

AldB) creșterea armonicilor 

| pare si in special a 

celei de ordinul 2. 

Demagnetizarea 
se poate face cu un 
dispozitiv care cre- 
eazá un cîmp magne- 
tic de mare intensi- 
tate, descrescător in 
timp pina la 0; pen- 
tru a se parcurge cic- 
€ uri de histerezis cit 
Q0 00 005 ต Q 0. x mai mici piná cind se 


Figura 3.6, Atemuarea semnalului din canza contactului imper.  9JUDBe la inducţie re- 
fect bandă —cap magnetic manentă 0. 
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3.3. Tipuri de înregistrare magnetică 


Pînă acum s-a prezentat înregistrarea directă în care amplificatorul 
de înregistrare produce un curent analog ca formă cu semnalul de intrare. 

Această metodă foloseşte curenți de premagnetizare si are rezolvári 
specifice pentru uz profesional (date, calculatoare) și uz de larg consum, 
respectiv instalații audio. În primul caz nu se face nici o prelucrare 
asupra semnalului, în al doilea caz se introduc preaccentuări la frecvențe 
înalte și Joase pentru a produce o redare mai apropiată cu cerințele urechii 
umane. 

Premagnetizarea este necesară pentru obținerea de distorsiuni minime 
și caracteristică de frecvența bună si este folosită fie în curent continuu 
la aparatele nepretentioase, fie în curent alternativ de frecvență ridicată, 
«sa cum s-a arătat în paragraful 3.2, la aparate de înaltă fidelitate si 
profesionale. În casetoscoape, în acest mod se înregistrează sunetul. 

Al doilea tip utilizat este înregistrarea cu modulație de frecvență. Este 
o înregistrare care nu foloseşte premagnetizarea ; semnalul de intrare este 
convertit într-un semnal modulat în frecvență. O frecvență dată este 
aleasă ca ,,purtátoare" si corespunde unui semnal de intrare nul. 

În cazul transmisiilor de date, un semnal pozitiv va creşte frecvența 


"cu o anumită deviatie, iar un semnal negativ va scade frecvența cu aceeași 


deviatie. Un semnal alternativ va devia frecvența centrală alternativ in 
ambele sensuri cu o rată egală cu frecvența semnalului de intrare. Mărimea 
deviatiei este proporțională cu amplitudinea semnalului de intrare. Con- 


' ditia principală in acest caz este ca frecvența maxima si minimă a semnalu- 


lui modulat în frecvență să intre în domeniul limitat de lucru al aparatu- 
lui de înregistrat. În casetoscoape, în acest fel se înregistrează semnalul 
de luminanta. 

La redare, după amplificare, semnalul citit din bandă, este limitat 
şi demodulat pentru obținerea semnalului inițial înregistrat. Metoda este 
folosită pentru raportul său excelent semnal/zgomot. ae? 

Al treilea tip este înregistrarea în impulsuri, şi este utilizată atunci 
cînd semnalul de intrare este codat după o anumită regulă şi transiormat 
într-o succesiune de impulsuri. i et A 

La înregistrarea pe bandă, capul de înregistrare fiind inductiv, apar 
numai fronturile derivate, sub forma unor virfuri pozitive şi negative, 
definind între ele durata impulsului. 

În acest mod se înregistrează semnale cu: 

a) modulație în frecvență a impulsurilor (FSM) 

b) modulație în durată a impulsurilor (PDM) 

¢) modulație in cod a impulsurilor (PCM) 

S ae semnalul citit din banda este folosit pentru a reconstitui 

durata inițială a semnalului aplica capului Eu AE Cel mai des, 
ificare, sc respectiv coman : 

dupá ๐ E impulsurilor decodificatorul furnizează, după 

i înregistrat inițial. s 
S BR FSM decodificarea se face după două írec- 

: tarea zero $i alta starea 1. 


ve una reprezentind 5 fe. 3 
"£ de larg consum în acest fel se înregistrează semnalul 
de CTI, (control), care furnizează sistemului de control al servomecanisme- 


lor informația începutului de pistă video pentru capul video 1 — (CH 1). 
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3.4. Fenomene neliniare ไล inregistrarea magnetică 


Presupunerea că în curbele de transfer din figura 3.2 există zone 
liniare trebuie considerată ca o afirmație de principiu. In realitate, la 
înregistrare se constată apariția distorsiunilor semnalului de înregistrat, 
care, evident, nu se datorează amplificatorului de înregistrare. 

Din forma simetrică a curbei din fig. 3.2 se poate deduce că armo- 
nicele mai importante sint cele impare, în definirea nivelului maxim de 
semnal injectat in bandă, ţinîndu-se seama de un factor de distorsiuni 
tolerat (1 — 2% în majoritatea cazurilor). 

În majoritatea aplicațiilor înregistrărilor magnetice prezenta distor- 
siunilor, a armonicii a treia in general, la nivel de 1%, este ncsupărătoare. 
Ceea ce ridică probleme importante sînt produsele de intermodulafie. In 
cazul aplicării a două semnale de frecvențe diferite, f, şi fs, produsele de 
intermodulatie de ordinul trei au frecvențele: 


h zx 2fs si 2f, + fe 
şi sint cele mai importante. 


Combinatiile respective apar nu numai între două semnale din banda 
semnalului de intrare ci pot apare si între un semnal de intrare și curen- 
tul de premagnetizare. 


De aceea, s-a afirmat că forma curentului de premagnetizare trebuie 
să fie pur sinusoidală şi frecvența lui de cel puțin 4 ori mai mare în 
raport cu frecvența maximă a semnalului de înregistrat. În acest fel 
produsele de intermodulatie datorate curentului de premagnetizare nu 
vor intra în banda utilă a amplificatorului de redare. 

La înregistrările cu modulație de frecvență problemele devin și mai 
complicate. Împreună cu semnalul modulat în frecvență se înregistrează 
în bandă şi alte semnale — cel mai important fiind semnalul de cromi- 
nantá convertit jos cu frecvență fr. 

". Principiul apariției intermodulatiilor fiind produsul între semnale, 
rezultă că la demodularea 'semnalului modulat în frecvența cu un de- 
modulator de produs — produsele de intermodulatie apar în banda utilă 
a ' semnalului de ieșire. 

"În acest mod combinația f + 2fz, unde f este frecvenţa instantanee 
a semnalului modulat în frecvență, prin demodulare, duce la apariția la 
ieşire a unui semnal parazit cu frecvența 2fr. 

Din acest motiv alegerea frecvenței fo, a crominantei convertite jos, 
este foarte strictă si va fi explicată în detaliu în capitolul 10. 


3.5. Sistemul de înregistrare redare cu două capete rotitoare 


Corelatia dintre lărgimea fantei capului: de. redare, viteza. benzii si 
frecvența maximă de lucru determină performanța aparatelor de înregistrare, 
redare pe bandă magnetică. Astfel, la sistemele audio, la viteza de de- 
plasare ล benzii de 4,75 emie, lungimea de undă in bandă corespunzătoare 
frecvenţei, de 20 kHz:este de aproximativ 2,37 um — necesitind o fanta 

„des um pentru o. reproducere, cotectá a frecvenței exemplificate: 


บ ส ห iai apa HE 5 : v : 

Pentru ice Eg unei frecvențe de 5 MHz este evidentă necesitatea 
creșterii de 250 de ori a vitezei de deplasare a benzii sau micșorarea 
corespunzătoare a tantei. 

ifi +544 à ` : : . : 

Dificultăţile tehnologice de realizare a dezideratelor de mai sus au 
condus Ja ideea folosirii unui tambur cu capete rotitoare care să asigure 
o viteză relativă mare a capului față de bandă — rezultînd sistemul de 
explorare elicoidală. 

EE ห SE 2 : CS 
by De p gula fiecare cap video înregistrează cîte un semicadru din imaginea 
JV -- respectiv o12,5-linii în standardul cu 625 linii: pe cadru. 

: Sistemele moderne de înregistrare a imaginii de televiziune sint carac- 
terizate de o ,,inaité densitate" — adică de lipsa oricărui spațiu de 
între două piste adiacente. 


gardă 
Aceasta atrage după sine necesitatea micșorării diafoniilor— micșorarea 
semnalului citit de capul video de pe pista adiacentă care nu-i este desti- 
Hata atunci cînd o parte din fanta sa traversează pista respectivă. 
Dacă se consideră că diferențele de intensitate luminoasă și de culoare 
între două linii alăturate sint mici, atunci datorită modului de explorare 
ințtrețesută caracteristică sistemelor dé televiziune actuale, înseamnă că 
cele două linii adiacente — găsindu-se în semicadre diferite — vor fi în- 
registrate pe bandă fiecare de cite unul din capetele video. Aláturarea pe 
bandă a celor două linii înregistrate face posibilă înlăturarea diafoniilor 
prin simple operațiuni de adunare şi scădere a semnalelor, sau cînd nu 
este posibilă înlăturarea, efectul vizual este mult micșorat — detaliul citit 
prin diafonie fiind suprapus. peste  detaliul : aproape. identic de pe. linia 
reprodusă. Aceasta se traduce geometric prin exemplificarea din: fig. 10.7 
in care w este lățimea pistei, D înclinarea pistei fata de marginea benzii, 
iar H — lungimea înregistrată pe bandă in intervalul. de .64 us — durata; 
liniei TV (625, linii). | ink tan 
întrucât numărul de linii este impar — a rezultat și segmentul de 1,5 H 
notat pe figură astiel că: Hint 
noc BIKE ung e ; (3.9) 
22. dl | (2 SH os 
Notind cu N numărul de linii dintr-un cadru și cu D diametrul tamburului 
cu capete video, rezultă relația : e 


j 


ep he (3.10) 
2 2 


reprezentînd lungimea desfășurată a pistei citite sau înregistrate de un 


cap video. de Es VEN 
Se poate'deduce o primă relație privitoare la lățimea capului vidco 
prin combinarea ec. (3.9) si (8.9) 
(3.11) 
Des 
D eu i ideo execută o rotaţie completa 
eee am mai spus — capul video executa 0 Tote t 
pe Eet DEAE fiind f, — Banda trebuie să se deplaseze 
astfel încît viteza ei Dal Să satisfacă relaţia : 
: ? cos f 
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fără de care nu sat mai suprapune liniile adiacente, Prin inloctiiri: 


2 wf, (A 


t, = 3,13) 
sin B 
Datele comparative pentru PAL si NISC referitoare la sistemul VHS 
sint date în tabelul următor: 
PAL NTSC 
fo(Hz) 25 30 
fai(Hz) 15625 15734,25 SC? 
D (mm) 62--0,01 62 4-0,01 S 
N 625 525 
8C) 5957/50," 5?58'9,9" 
W (u) 48,6 58 
vy (mm/s) 23,39 33,35 
v (m/s) 4,85 5,80 


Se observă că viteza relativă a capului față de bandă este 4,85 respec- 

. m D ๑ ค . D . . 

tiv 5,80 — ; creșterea vitezei în raport cu a unui casetofon audio obişnuit 
8 


fiind de aproximativ 100 de ori. Valoarea este insuficientă, din cele pre- 
zentate la începutul capitolului, astfel că si fanta capului video este mai 
mică de 1 um — respectiv 0,35 um. 

De asemenea se observă că impunind f,; f, şi N, iar D fiind acelaşi 
din condiții de compatibilitate, rezultă valori diferite SE B, W s o 

Intuitiv — din lățimea capului si viteza relativă fata de bandă se 
observă că înregistrarea si redarea sistemului NTSC se face cu performante 
superioare PAL-ului. 

Tot din tabel rezultă că viteza relativă a capetelor video fafa de 
bandă se datorează în proporție de 99,5% vitezei periferice a capetelor 
video si numai 0,5% vitezei de deplasare a benzii. 


Capitolul 4 


Principiul de funcţionare 
al casetoscopului 


4.1. Generalităţi 


Casetoscopul este un ansamblu complex destinat pentru înregistrare: 
şi redarea programelor de televiziune, folosind ca suport banda magnetică. 

lnainte de a trece la principiul de funcționare al casetoscopului, se 
vor prezenta pe scurt : banda magnetică ; caseta video si discul cu capete 
rotativ, elemente care au contribuit într-o foarte mare măsură la dezvolta- 
rea și construcția de casetoscoape pentru marele public. 


4.1.1. Banda magnetică 

Suportul pentru conservarea informației este deosebit de important 
pentru obținerea unor parametri tehnici de calitate în procesul de în- 
registrare — redare. 

Păstrarea în timp a parametrilor electrici și mecanici nu este ușor 
de asigurat dacă se au în vedere solicitările mecanice la care este su 
banda magnetică în timpul procesului de înregistrare — redare. ` 

Variația temperaturii si a umidității influențează negativ in m 
măsură, parametrii tehnici. š à 

În principiu, banda magnetică este formată dintr-un strat nemagnetic 


nes 
> 


de acetat de celuloză, policlorură de vinil sau poliester, pe care se adau 


stratul cu particule magnetice. _ : 
Suportul nemagnetic al benzii trebuie să asig 
a dimensiunilor la variația temperaturii si umidității, re 
păstrarea flexibilitatii în timp după expunere la temper 
Stratul magnetic depus peste suport trebuie să s i gerens 
unor proprietáfi magnetice deosebite, în ceea ce. plv š ope magnet 4 
coercitiv, inducția magnetică remanentă longitudine E è ra arina, 
raportul semnal/zgomot, numărul de dropauturi ga ict aa n 
înregistrat pe bandă cauzată de defecfiunt 1n MECH magar je) Speet 
de funcționare, uzura capetelor magnetice video, uniformitatea sunau 


Í " r จ ps x eh T D 3 Aa ) 
* y ul magnetic este format din pulbere fină de oxid feric (FeyOy), 
îsi saga id de cobalt (CoFes0s), — beridox, sau alte 
Ee ct ER eech magnetice ridicate. Tehnologiile moderne 
icule cristaline cu pro a a ค ล ง A sasa 
เกา กา ค ร ร ที คา น ไร magnetic prin Braporares meta elor GE 
Litim a benzii magnetice pentru EE e ¢ 
Ze 7 cl 3 /8 inch). ; 
: at 1/2 inch) şi 8 mm (1/9 mea, À d 
vd doen) เล oe d dt si NES magnetic este diferită în tuncfie 
Grosimea 5 ; | 
de fabricant și de parame 


IO 
5 
bat 


ă asigure o bună stabilitate 
zistenta la întindere, 
aturi ridicate etc. 
asigure obtinerea 


trii tehnici ceruţi, 
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funcționare gi exploatate 


8 — Videocasetofoane, 


cu proprietà! magnetice 


e 
LS ee S S.P... strat 
c 


1 
1 


+— Suport nemagnetic 


nema gneu 


totalà a benzii m 
€» 


simea total de 28 


termină aaa 
maximă la înregistrare. 
Orientarea 
asigură un raport se io mai bun 
Este de ments e netică 
și magnetici comparativ cu banda magneti 


4.1.2. Caseta video 


Banda magnetică video est 
şi dimensiunile casetei defines 

In fig. 42 se prezintă o caseti 
4.3. structura internă a casetei. 


e introdus: 
๐ 


rola acceptoare, prin intermediul. unor Moi de ohidar 


b. Vedere din partea de sus ๐ casetei 


Fereastra pentru | Fereastra pentru 


rola debitoare 
E Supratața | 
Gab etichetă ek. 


Oriticiu pentru centrarea casetei 
Oriau pl. actioncres : RE 0 : 


as ; Orificiu pentru achionarea 
sensorutu de siegt ร ผิ ง de siirsit de 
de banda bandă 


/- rola acceptoare 


' sam Deem, 


Orificry: pt protectia inregistrări» 


6 Vedere din partea de en, ai, loleralà 
Fig. 4.2 — Caseta cu bandă magnetică pentru formatul VHS 


Oficiu pentru bec w Yaw 
| sau led Rola de ghidore 
o benzii 


Rola de ghidare a benzii | 


Bandă magnetică 


Rola 


Rola acceptoare 
debitoare ` 


Oriticiu pentru protectia N du : 
înregistrării i Dispozitiv de blocare a rolelor 
Fig. 4.3. — Structura internă a casetei pentru formatul VHS 


în aparat, în poziție corectă, caseta este prevăzută cu cîteva planuri de 
referință ghidaje si orificii de centrare realizate cu precizie foarte mare. 
Formatul VHS foloseşte pentru oprirea automată, la capetele benzii mag- 
netice o porțiune de bandă transparentă prin care poate trece un fascicul 
luminos pentru acționarea sensorilor de cap de bandă. Sint formate de 
înregistrare care folosesc porțiuni de bandă reflectorizante pentru actiona- 
rea sensorilor de cap de bandă. Toate casetele video sint prevăzute cu 
un dispozitiv. (capac de plastic) care asigură protecția programului in- 
registrat. Această protecție constă în faptul că la folosirea unei astfel de 
casete, casetoscopul nu primește comanda de înregistrare chiar dacă s-au efec- 
tuat manevrele corespunzătoare, deci caseta nu poate îi ștearsă accidental. 

În partea de jos a casetei se găsește un orificiu prin care se debloc- 
hează rolele la introducerea casetei în aparat. Unele casete, destinate să 
lucreze pentru formatele de înregistrare apărute în ultimul timp, sînt 
prevăzute în partea de jos cu cîteva orificii care dau aparatului utilizat 
informaţii despre tipul de bandă, durata benzii magnetice etc., pentru 
efectuarea în mod automat ล comenzilor necesare funcționării normale. 

În cap. 5 sînt date în detaliu dimensiunile casetei video pentru diterite 


formate de înregistrare. 


4.1.3. Discul cu capete magnetice video 


Elementul esențial in apariția şi dezvoltarea tehnicii înregistrării 
semnalului video l-a constituit capul magnetic video. FE 
Aga cum se va arăta in paragrafele următoare casetoscopul fo Ze 
in general două capete magnetice video așezate pe un disc care se roteş 
" PT DM Ee două capete par asemănătoare, construcția E 
este identică si diferă mult față de construcția EEN RN 
"Utilizarea capetelor magnetice video realizate din RRO su By ER ` 
de ferită presată la cald, în locul celor realizate din a iaje ฝุ ต é xs 
uniformizat si îmbunătățit performanțele atit ใน ceea Sa pi pate ea ce 
metrii tehnici ai imaginii cit $1 durata de funcționare. Lotus, 


e 
e 
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Directia de deplasare a capului 
I bonda rnagnelica 


7 
- Capul [magnetic 
| 
\ 
NA N Spatiu! de corde 


A 7 
Piste video cu spaţiu de gorda 


Piste video. fàrú spațiu de gardă 
; b) Cop magnetic cu azimut +6” 


Direcția de deplasare a benzii 


Piste vico 
C} Cap magnetic cu ozimut -( ? 


Fig. 4.4 — Principiul construct i capetelor mag- 
netice cu azimi - 


deosebite au fost obținute atunci 
cînd s-a trecut la construcția 
capetelor magnetice video 
azimut. 

În figura 4.4a s-a prezentat 
un cap magnetic la care lățimea 
întrefierului este amplasată per- 
pendicular pe direcția de depla- 
sare a capului magnetic. Putem 
spune că acest cap are azi- 
mutul 0. 

Formatele de înregistrare 
moderne folosesc capete mag- 
netice video cu azimut, aşa cum 
se vede în fig. 4.4b şi c. Nece- 
sitatea construcției unor astfel 
de capete magnetice va D dis- 
cutată mai tîrziu. 

Dimensiunile capetelor sînt 
foarte mici, pentru a putea lucra 
la frecvența mari şi a asigura 
o înregistrare magnetică cu den- 
sitate ridicată. Lățimea intrefie- 
rului capetelor magnetice este un 
parametru foarte important. El 
stabilește lățimea pistei video 
şi depinde de formatul de în- 
registrare. Pentru reducerea zgo- 
motului din imagine, în special 
la redarea cadrului stop, ca si 
pentru înregistrare cu viteză eco- 
nomică (8 ore) se folosesc şi ca- 
pete care au lățimea modificată 
față de lățimea standard. În 
cap. 5 sînt prezentate dimensiu- 
nile pistei video pentru diferite 
standarde de înregistrare. 

Capetele magnetice video 
din ferită! sînt lipite pe o plă- 
cufá metalică ce permite fixarea 
ร 1 reglarea lor în fabrică pe dis- 
cul rotativ. În general casetos- 
copul are montate pe disc două 
capete magnetice video ampla- 
sate în același plan si la%180°, 
care lucrează simultan atît la 
înregistrare cît şi la redare. Vir- 
ful capului magnetic trebuie să 


depăşească cu cîțiva microni. periferia discului pentru ca în timpul functi- 
onării să facă contact perfect cu banda magnetică. 

Necesitatea îmbunătățirii performanțelor tehnice ale casetoscopului 
a condus la construcția unor discuri cu mai lte capete care sint folo- 
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| Conductor de Cu 
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A i : . . 
din feria o! Cop magnetic simplu 


Infésurarea capului 
magnetic 


Zona Intretierul capului 
magnetic 


พ 4 
da 
t= 


15. ๕ — Schița cupului magnetic video 


piesa reclizata din o NE 
ferită piesa realizată dm 


ferită 


hf şurarea - 


Infásurarea capului 
capulu mcgneticT 


magnetic 2 


Zona întrefierului 2 


Fig. 4.5.b — Cap magnetic dublu 


Zona inhefisrulu 1 


e —— direcţia de deplasare 
ek o capetelor 
întrefier 
BH — , directio de deplasare 
magnetic:2 a copetelor 
râsină sintetică 

4.6 vederea zonei din capul magnetic 1 şi 2 care vine în 

Fig. 4.6. - v 


contact cu banda magnetică 


i iteză 1/2 din viteza 
fe vi 1 trare cu viteză 1/2 din 

ite la înregi i standard, înregis 7 des 
x E: d * GE standard, redarea cadrului stop, reda 
standard, la reda 


iteză mărită înainte sau înapoi. 
ila ză mărită înainte sau ir 
i ă i sau cu viteză 
viteză redusă, variabilă 
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upat metalic : „metalic ว ร ^ fixare pe disc 
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| 
| 
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c se Aa | 
[ไว ts i ue _ Cap magnetic 
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; din ferită 
vedere de jos vedere de sus 
a! cop magnetic simplu 
Spor! metalic + Conexiuni pentru 


e / capul magnetic 
/ x 


Š AN Suport metalic 
Conexium — โว“ di 


pentru pue "AL Oriticiu ( — \ 
Moris RS | JA pentru | (Q —r Orificiu pentru 
VOMIT ZANA txore pe disc | fixare pa disc 
Conexiuni din — Dei — Decupaj 
cablaj imprimat — K / E 9 / 
Ç Deoupgj B 
| | Á 
| Cop mognetic 
1 dm ferita 
Cap magnetic dubiu 
din ferita 
vedere de sus vedere de jos 
b) cap magnetic dublu 
Fig. 4.7. — Fixarea capului magnetic pe suportul metalic 


Pentru îmbunătățirea imaginii la redarea cadrului stop se folosesc 
capete speciale de citire, la care lățimea întrefierului este mai mare decât 
lățimea standard. 

S-au construit capete magnetice duble, sau, mai bine zis, pe un singur 
suport metalic au fost amplasate două capete magnetice cu lățimea între- 
fierului diferită. În fig 4.7a şi 4.7b se prezintă un astfel de cap magnetic. 

Tehnica modernă foloseşte capete magnetice rotative si pentru în- 
registrarea pe pista elicoidală a semnalelor audio de înaltă fidelitate și 
a semnalelor de memorizare automată a pistelor. : 

Casetoscoapele cu montaj electronic de precizie, folosesc pentru sterge- 
rea pistelor video douá capete magnetice amplasate, de asemenea, pe acelasi 
disc rotativ. S 

S-a ajuns astiel la discuri care au montat trei, patru, cinci sau șase 
capete magnetice în funcție de parametrii tehnici pe care trebuie să-i 
asigure casetoscopul. 

S „Precizia cu care sint montate capetele magnetice pe discul rotativ 
în cele trei planuri de referință este extrem de mare si, de aceea, nu se 
recomandă schimbarea” capetelor magnetice. í ; 
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insegistrore cu viteză 


redusă 
ç 4 
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Cap mognelic dubiu 
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2 Fig. 4.8. — Schema de principiu a dis- 
cului rotativ cu 2, 3, 4, 5 si 6 capete 


magnetice 


4) Disc. cu 4 capete 


In tehnica înregistrării imaginii nu se lucrează direct cu capetele 
magnetice video, ci cu discul rotativ 
un singur ansamblu. 
„Conectarea cape me 
dare sau înregistrare sc face prin interme 
bandă mare de trecere sa 


cu capete magnetice considerat ca 


telor magnetice la amplificatoarele respective de re- 
diul unui transformator rotativ cu 
u prin intermediul unor inele și perii colectare. 


Avînd în vedere importanța extrem de mare a discului cu capete 
pentru înregistrarea si cedarea corectă a imaginii pe parcursul lucrării se 
va reveni funcționării lui. 


4.9. Principiul înregistrării imaginii pe banda magnetică 


Spectrul semnalului de televiziune este diferit de spectrul semnalelor 
de audiofrecventa, cuprinzind semnale cu frecvență variabilă ajungind pină 
la 5—6 MHz. 

Înregistrarea frecvențelor înalte pe bandă magnetică depinde de 
lățimea întrefierului capului magnetic si de viteza benzii magnetice. 


4 ย 
UE 
f 
À — lungimea de undă a frecvenței semnalului înregistrat ; 
o — viteza de deplasare dintre bandă si capul magnetic; 
f — frecvența semnalului înregistrat 
sau 
บ 
Cie ez 
2f 


unde: d este lățimea intrefierului pe direcția de deplasare a benzii. 

Pentru a înregistra frecvențe cît mai ridicate este necesar să folosim 
cap magnetic cu întrefier cît mai mic și o viteză mare de deplasare a ben- 
zii magnetice. 

Cum în practică, întrefierul nu poate atinge dimensiunile cu mult sub 
lum rezultă că pentru înregistrarea frecvențelor de 5—6 MHz trebuie 
să avem o viteză pentru bandă de 10 m/s. 

Pentru a se asigura o astfel de viteză între bandă și capul magnetic 
se folosește sistemul de rotire al capului magnetic video. 

Înregistrarea se face cu ajutorul a două capete video așezate pe un 
disc si care se roteşte cu turafia egală cu numărul cadrelor de TV din 
semnalul video, adică 25 Hz pentru standardul PAL respectiv SECAM 
si 30 Hz pentru standardul NTSC. Banda magnetică este înfășurată în 
jurul discului cu capete 51 capătă o formă apropiată de o elicoidă. Din 
acest considerent în literatura de specialitate înregistrarea imaginii este 
cunoscută sub numele de înregistrare elicoidală. 

În general discul cu capetele magnetice video este înclinat față de 
bandă pentru a putea înregistra pistele video în lungul benzii magnetice, 
mai precis oblic față de marginea benzii. 


d 
Pipas direcția de OPES 


Fig, 4,9. — Principiul înregistrării 
semnalelor alternative pe bandă 
„magnetică j i 
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Fig. 4.10. — Schema de principiu 

privind asezarea benzii magnetice in 

jurul discului rotativ cu capete mag- 
netice video. 


D pasul pistei video 


7 : Te 
idtmea pistei _/ XA 


ss pista 2 


pista inregistrare 
MAE 


> ` spațiul de gardă 


Fig. 4.11. — Poziţia pistelor video la înregistrare cu ajutorul a 
donă capete rotative. 


În practica înregistrării neprofesionale se poate atinge o viteză de 
deplasare între banda magnetică si capul magnetic de circa 7 m/s. ; 
viteză suficientă pentru a înregistra semnale video cu frecvența de 3— 
4 kHz si care în final vor conduce la o rezoluție de 300—350 linii de TV. 

Pentru înregistrarea semnalului video se folosește tehnica modulației 
de frecvență (M.F.). 

Această tehnică oferă avantaje de necontestat cum ar fi: 

— eliminarea variaţiei amplitudinii semnalului redat de pe bandă, 
ca urmare a contactului imperfect ce se realizează între bandă și cap, sau a 
defectelor de bandă magnetică ; 

-- posibiltatea înregistrării frecvențelor foarte joase, care determină 
valoarea absolută a Iuminozitátii; precum și înregistrarea frecvențelor înalte 
care redau detaliile din imagine ; š ม 

— îmbunătățirea raportului semnal-sgomot prin folosirea sistemului 
de preaccentuare a frecvențelor înalte la înregistrare şi desaccentuare după 
demodularea semnalului, la redare. y e eg 

Frecvența semnalului MF este dependentă de amplitudinea semnalului 


video așa cum se observă în figura 4.12. 
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tru de frecvență relativ redus de la 500 kHz 


Modulatia de frecvenf | 
fi înregistrat şi redat de pe banda magnetica. 
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ไล cca, 6 MHz $i care poate 


41: 


4,3. Spectrul de frecven{& al semnalului inregistrat pe banda 


n culori ee trebuie 


După cum este cunoscut semnalul complex de TV ; elt 
înregistrat, este format din semnalul de luminanță impreuna eu Ln pil 
surile complexe de sincronizare gi din semnalul de crominanti care confi 
si informația de sincronizare a culorii (burstul). 


ch 


| fc -Irecventa purtătoare a 


semnalului de crommantd 


fe f 


Jig. 4.13, — Spectrul de frecvență pentru semnalul de luminanță 


Fig. 4.14. — Spectrul de frecvenți pen- 
tru semualul de crominantii 


fc Li 


Acestor semnale le corespunde un anumit spectru de frecvență așa 
după cum rezultă din fig. 4.13 și fig. 4.14. 

Tehnica înregistrării semnalului complex de TV în culori folosește 
înregistrarea separată a semnalului de luminanfá, utilizînd sistemul mo- 
dulatiei de frecvenţă. 

Pentru înregistrarea semnalului de crominanfá care are frecvența 
mare ce nu poate fi înregistrată corect în mod normal se folosește modu- 


บ 
fms- frecventa modulotoruka pentru 
virtul imp. de sincronizare 
ims fma fma - frecvența modulatoru» pentru 
virlut de alb 
f 
Fig. 4.15 — Spectrul de frecvență pentru semnalul de luminanti 
modulat în frecvență, 
U 


fcs - frecventa purtitoare: semnalului 


de crominanță dupa schimbarea 
frecvenței 


fe f 
Fig. 4.10. - Bpectrul de US AG semnalul de cromiuanță după 
schimbarea frecventel. 
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Wig. 4.17. — Spectrul de frec- 


š : ics 
vent al semnalului video color 5 fms fma 
care este înregistrat pe banda. AX j | 
\ | 
| | \ Uz 
— te a d 


—— 
f 


latia Ss amplitudine, după ce întreg spectru al acestui semnal a fost transla- 
tat in omeniul frecvențelor joase, respectiv în jurul frecvenței de 627 KHz. 

in fig. 4.17 este arătat spectrul semnalului video color care este în- 
registrat pe bandă. 


4 4 Înregistrarea magnetică de mare densitate 
4.4.1. Principiul înregistrării 


După cum s-a mai arătat anterior, înregistrarea unui spectru mare de 
frecventa poate fi făcută numai cu ajutorul capetelor magnetice video 
ce se rotesc. și înregistrează piste înclinate față de axa longitudinală a 
benzii magnetice. 

Unele standarde dau dimensiunile pistei video, înclinarea si spațiul 
de garda dintre piste, necesar pentru eliminarea interferenţei semnalelor 
de pe pistele adiacente. 

În fig. 4.11 sînt desenate două piste video cu spațiu de gardă între ele 
înregistrate de primele tipuri de casetoscoape. 

Cu cît spațiul de gardă este mai mare, interferența este mai redusă, 
dar se reduce si densitatea de informatie ce poate fi înregistrată pe lun- 
gimea de bandă magnetică. 

Formatele de înregistrare moderne elimină complet spațiul de gardă 
dintre pistele video zealizind o înregistrare de mare densitate dar care 
desigur creează probleme de interferență a pistelor adiacente. . e 

Mărirea densităţii de înregistrare a informaţiei s-a făcut prin redu- 
cerea látimii întrefierului capului magnetic, cum $i prin reducerea vitezei 
de deplasare a benzii. Acest lucru a condus la necesitatea folosirii, capete- 
lor magnetice video cu azimut.. 


44.2. Reducerea interferentelor la redare pentru semnalul de luminantà 


Folosirea capetelor. video cu. azimut eliminá interferentele cauzate 
de faptul că la citire capul magnetic 7 va culege şi o informatie nedorită 
de la pista adiacentă destinată capului magnetic 2. ; 7 

Să examinám mai în detaliu cum se produce reducerea interferenfelor. 

Presupunem cá se înregistrează pe bandă un semnal sinusoidal, Ne 
putem imagina că pe banda magnetică vor apare mici magneti elementari 
cu orientare N— 9. 


Capul magnetic 7 cu azimut negativ. va înregistra pe bandá mici mag- 
neti inclinati negativ fafa de perpendiculara direcției de deplasare a capete- 
lor, iar capul magnetic 2 cu azimut pozitiv va înregistra pe bandă mici mag- 

Le, 
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Fig. 4.18. — Înregistrarea pistelor 
video cu capete magnetice cu azimut. 


pista video t 
Fig. 4.19. — Semnale inregistrate cu capul cu azi- 
mut —6°. 
_„Antrefier cu azimut - ๕ 
S EOM ‘ig. 4.20. — Poziţia intrefie- 
SE intrefier cu azmut +& Fig ผู $ 


rului celor două capete față de 
semnalul înregistrat pe bandă 

cu frecvență ridicată. 
Semnal înregistrat cu capul cu azimut -6* Gei 


întrefier cu azimut —« 
intrefier cu azimut + 


Semnal înregistrat cu capul cu azimut —6? (—a) 


Fig. 4.21. — Poziţia intrefierului celor două capete față de semnalul 
înregistrat pe bandă cu frecvență joasă. 


nefi înclinați pozitiv fata de aceeaşi perpendiculară, asa după cum se ob- 
servă din fig. 4.18. 

La redare, capul magnetic 7 va culege un semnal mare de pe pista 
cu azimutul negativ deoarece întrefierul capului trece numai prin zone de 
bandă, marcate clar ca fiind orientate N sau S. 

Dacă acelaşi cap 7 va traversa o pistă cu azimutul pozitiv, intrefierul 
capului magnetic va trece prin regiuni marcate simultan cu N şi S ceea 
ce va conduce la reducerea semnalului cules de capul magnetic. 

În practică, datorită servosistemelor existente, capul 7 va citi pista 
cu azimut negativ iar capul B va citi pista cu azimut pozitiv. 

Semnalul nedorit, apărut prin citirea pistelor adiacente va avea o 
amplitudine neînsemnată, 

Dacă considerăm că, frecvența semnalului crește, ne vom putea ima- 
gina ușor prin analogie că semnalul cules de capul 7 de pe pista cu azimut 
pozitiv este şi mai scăzut sau chiar nul. 


Invers, la frecvențe e vn efectul de azimut, este redus sau chiar nul 
așa cum se observă în fig. 4,21. 
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| i 
vcr kit oe Inregistrorea semnalului ^ ———-—-—- | 


intrare semnal 


Cop magnete 192 


Ne. 4.22. — S c de T : , XD j 
Fig. 4.22. Schema bloc de procesare a semnalului de luminantš la înregistrare. 


Se observă că folosirea capetelor cu azimut reduce interferența pentru 
semnalul de luminanfá dar nu si pentru semnalul de crominanfá care este 
înregistrat pe bandă in domeniul frecvențelor joase. 

Pentru reducerea interferenţei semnalului de crominanta se folosesc 
alte metode ce vor fi descrise în paragraful 4.4.5. 


4.4.3. Înregistrarea semnalului de luminanta 


Schema simplificată din care rezultă prelucrarea semnalului de lumi- 
nanfá este prezentată in fig. 4.22. 

Semnalul video provenit de la intrarea video sau cel rezultat din 
demodulatorul video este trecut printr-un filtru pentru a elimina semnalul 
de crominanfá precum şi pentru limitarea frecvențelor mari în vederea 
reducerii interferentelor nedorite la redare. 

Etajul de preaccentuare ridică frecvențele înalte la înregistrare în ve- 
derea îmbunătăţirii raportului semnal-zgomot. SE 

Circuitul de preaccentuare este dat în fig. 4.23, iar caracteristica de 
preaccentuare este ilustrată în fig. 4.24. Ç 

Deoarece utilizarea excesivă a preaccentuării poate conduce la distor- 
siuni la redare, este necesară folosirea unui circuit de limitare a nivelului 
la alb şi a celui de negru înainte de modulatorul de frecvență. Forma sem- 
nalului video de luminanță reprezentind scara de gri înainte şi după preac- 
centuare precum și nivelul de limitare la alb si la negru este arătat in 


fig. 4.25. 
1 limita superioară 
D 2 limita interioară 
1 
$ 3 
eh 12 
LE ee 
ต 10 
a 9 
ร à 
uw A 
1 si 
c | $ 
2 
R d 
Ra 004 ๓ 0 
reare — legire ก Frecventa Huis 
Pig. 4.23, Circuitul de Fig, 424. — Caracteristica de preaccentuare, 
di, preaccentuare, 
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Fig. 4.25. — Forma semnalului video înainte și după preaccentuare. Ni- 
velul de limitare la alb si la negru, 


Blocul modulator transformă semnalul de luminanta într-un semnal de 
radiofrecvenfá cu inodulatie în frecvența (semnal RF—MF) avind un spec- 
tru cuprins între 1 și 6 MHz. 4 

Amplificatorul de inregistrare asigurá un curent suficient prin cele douá 
capete magnetice video pentru a produce o magnetizare puternicá a proape 
de saturatia benzii. 

Optimizarea curentului de înregistrare este o operație importantă deoa- 
rece conduce la îmbunătăţirea raportului semnal-zgomot. 

Etajul următor permite însumarea semnalului de luminant& MF cu sem- 
ualul de crominanță MA prelucrat într-un mod care va fi descris mai tirziu 

Este de menționat că semnalele de TV în culori în standardul PAL. 
SECAM și NTSC prelucrează in mod asemănător semnalul de luminantài. 


4,4,4. Redarea semnalului de luminanti 


Discul eu capete magnetice video se roteşte în jurul benzii r i 
| | GR nagnetice 
și culege semnalul RF—MF de pe bandă care este prelucrat Š se 
arată in fig, 4.26, d RE 
Capetele magnetice video sint cuplate cu amplificator i i 
; : | ul vid 
intermediul unui transformator rotativ de bandă larga. Dg 
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‘Filtru trece sus Demodulator 


RL. Limitator Filtru trece ps ; 
“Cap magnetic rotativ 4 =~ Circuit de deZaccentuare 
E S HH 


compensatot de Semnal video 1V/738 
dropauture si limitator 


le CH 


d 1 
“Amplificator si 


"comutator Procesarea semnalului de crominanta - Viris 
electronic | 
Fig. 4.26. — Schema bloc de procesare a semnalului de luminanta la redare. 


Amplificatorul realizează corectia caracteristicii de fază si frecventa 
pentru uniformizarea caracteristicii de transfer datorită in principal pier- 
derilor cauzate de capetele magnetice video. 

Pentru ca la redare să se obțină un semnal normal, discul cu capete 
vine în contact cu banda pe o porțiune ceva mai mare de 180°, deci se 
culege de pe bandă o informatie cu durata putin mai mare decit a unui 
semicadru de televiziune. 

Comutatorul electronic face ca la ieşire să fie selectat numai acel 
cap care este în contact cu banda şi numai pe durata egală cu durata unui 
semicadru eliminîndu-se astfel zgomotele ร 1 semnalele perturbatoare. 

În fig. 4.27 este prezentată schema de principiu a comutatorului 
electronic. 

Semnalul RF—MF este trecut printr-un filtru trece sus, care suprimá 
semnalul de crominanta aflat în jurul frecvenței de 627 KHz, apoi este 
limitat cu mai multe celule de limitare si introdus etajului demodulator MF. 

Aceasta transformă semnalul RF—MF într-un semnal video complex 
asemănător cu semnalul de dinaintea modulafiei MF. 

Principiul de funcționare al demodulatorului este arătat in fig. 4.28. 

După demodulare, semnalul este trecut printr-un filtru trece Jos care 
limitează spectrul semnalului de luminanta în apropierea frecvenței de 
4,43 MHz. 

Înaintea însumării semnalului de luminanta cu cel de crominantá este 
folosit un circuit de dezaccentuare a cărui caracteristică este inversă taţi 
de cea a circuitului de preaccentuare, prezentat in fig. 4.24. — — 

Folosirea sistemului de accentuare a semnalului de RE—ME la înre- 
gistrare şi de dezaccentuare la redare, contribuic la îmbunătățirea rapor- 
tului semnal-zgomot a semnalului de luminanfá, gua x 

Datorită imperfecfiunilor benzii precum şi à desprinderii เร: 
de oxid de pe bandă, se pot intilni porțiuni de bandă îuregistrată de pe 


netice culeg un semnal util mic, | š 
ep setup ผ่ lului RF redat de pe bandă înseamnă 


Reducerea amplitudinii semna e bandă inse: 
apariția unui BOT rout" şi se observă pe ecranul televizorului sub forma 
H 


unor ngi întunecate, supărătoare. ; Ae 
P Mave vmm ae benzii magnetice pot fi compensate printr-un 
dispozitiv numit compensator de ,drop-out-uri^, ง Rm 
Acesta funcționează după schema prezentată în fig. 4.29. = 
Semnalul de RF este trecut printr-o linie de intirziere de 64 us. 
Atunci cînd este detectat un „drop-out”, semnalul de pe linia res- 


i semnal întirziat cu 64 us, — — i 
PE te Xrător deoarece informația de pe linia cu 


Pe ecran efectul nu este supărătol ae Goedert Su GA US: 
„drop-out-uri”' nu diferă mult de informația de pe linia intirziata ct us 
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Fig. 4.29. — Schema bloc $i Principiul de funcționare al compensatorului de drop-out-uri 


Pentru îmbunătățirea parametrilor semnalului de luminantá redat de 
pe bandă, în schemele reale sînt folosite mai multe soluţii de procesare a 
semnalului ce vor fi tratate mai amănunțit în capitolele următoare. 

De menţionat că toate schemele de TV în culori PAL, SECAM, NISC 
procesează semnalul de luminanfá la redare într-un mod asemănător. 

La înregistrarea semnalelor alb-negru există posibilitatea de lărgire 
a benzii de trecere a filtrelor din blocul de prelucrare a semnalului de lu- 
mánanfá care conduc la îmbunătățirea definiției semnalului redat cu ci- 


teva zeci de linii, 


4.4.5, Reducerea interferenjelor pentru semnalul de erominantá 

Informaţia. de culoare din semnalul video complex color are un spec- 
tru relativ îngust în jurul frecvenței de 4,43 MHz si uu poate H inregis- 
trat neprelucrat pe banda. magnetică, 
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& Videocasetofoane, funcționare şi exploatare 


De aceca acest semnal 


na inka ne) : à 4 ; 

Kei a este convertit intr-un semnal 

| C cu frecvența mult mat joasă 
a | de 627 kHz. 

de Sr Deci spectrul semnalului 

e | d 1 X 4 TL t 

AU: de crominanfi se regascsu 


in jurul acestei frecvenţe. 
Este cunoscut că forma- 
tele cu mare densitate de în 
egistrare, nu folosesc s jatiu 

Ae EST registrare, nu folosesc spat 
de gardă între pistele video 


Fig. 430. — Vectorii semnalului de crominanti in si de aceea existá posibilita- 
EE tea apariţiei semnalelor per- 
turbatoare de interferență de 

Drrectia de deplasare a capulu į pe pistele adiacente. 
Z Tel CEI EN 7 Folosirea capetelor mag- 
al SE 7 |] 4} / netice cu azimut eliminá in- 
pistele b Caput? i—i “terferenfa la frecvențe medii 
int a) | yl si înalte dar nu sila frecven- 


? / ? 
Ai ta de 627 kHz. De aceea pen: 
tru eliminarea intermodulafiet 


b) Semmai m2 โค ร ร ๆ pistelor adiacente se aplică 
SA ad “IN| A| metoda rotirii vectorului de 
IRAS E Es don mas inel] crominanfi într-un anumit 
eem) — semnal "2a | mod astfel ca in procesul de 
Kw înregistrare—redare să fie 
cl anulată posibilitatea interfe- 
semnal ovem x I^ ma - renfei. 
intirzict 2H ponte “|N | x! EE E. 
|` Pentru ล înțelege mat 


2H Sa : š š 
in333 [n-34 In «3 bine cum se execută această 

zi A > gë TEF 
corecție, så ne amintim că în 


“= DCK d 
RZER erterentd DONIS น | € 
semnal TTD sistemul PAL, vectorul de cu- 


capul 2 e S SSS 
întirziat 2H 3 loare are faza « pe linia de 


Era ta rang n şi faza — x pe linia de 
redcre rang s + 1 si cá această suc- 
{fará nterterente) — cesiune se repetă după fiecare 

Fig. 4.31. — Principiul reducerii interferenfelor pentru linie. 
semnalul de crominanță. fn sistemul PAL, capul 


de înregistrare 7, înregistrea- 
ză semnalul de crominanfá (cu frecvență redusă) cu faza nemodificata 
(dar alternativă datorat sistemului PAL). 

Capul de înregistrare 2 înregistrează semnalul de crominanjá cu 
faza întîrziată cu 90° după fiecare linie. 

Acest lucru este ilustrat în fig. 4.1. 

„Se observă că vectorul înregistrat pe bandă de capul 2 are faza —90° 
pe linia n; —180° pe linia n + 1; —270° pe linia n + 2; —360* pe linia 
% +3 comparat cu vectorul semnalului transmis în sistemul PAL sau 
Be Poate spune că semnalul de crominanță este înregistrat prin metoda 
rotirii vectorului de culoare, 

La redare, capul 1 va culege semnalul util de pe pista 7 cu faza 
normală, dar și un semnal mai redus, nedorit de pe pista 2 adiacentă, 
cu faza corespunzătoare capului 2 asa cum se observă în fig. 4.31 5. 
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''wecind acest semnal, printr-o linie d intirziere 2 H(2 x 04 u 
obfine semnalul cu vectorii indicaţi ใน fig, 4.31 4 


Prin însumarea semnalului 0 cu semnalul o se va obținea 
de crominanfa cu amplitudinea vectorului util dublată, în timp c 
tudinca vectorului perturbator de pe pista adiacentă este nul 

Se poate afirma că rotirea ver torului de crominanță elimină complet 
intermodulatia cu pistele adiacente pentru. semnalul de crominanf: | 


4.4.6. Înregistrarea semnalului de erominan[à 


? 


Schema bloc care ilustrează prelucrarea semnalului de crdimihantă 
PAL, la înregistrare cu formatul VHS este prezentată în fig. 4.32. 
Elementul de bază il constituie convertorul principal care primeşte 
la o intrare semnalul de crominanja cu trecvenfa subpurtátoarei /, 
= 4,433619 MHZ. 
La cealaltă intrare, convertorul primește un semnal cu frecvența: 


AUS a 40Fachi Ey 3.50, MHz. 


Ca rezultat al mixării color a două semnale, apar la ieşire componente 
cu frecvenţa de 9,49 MHz şi 627 kHz dar filtrul care urmează lasă să treacă 
numai semnalul din jurul frecvenței de 627 kHz. 
. Frecvența fs, este produsă într-un mod deosebit pentru a putea rea- 
liza rotirea vectorului de crominanta corespunzător capului numărului Z. 
Din semnalul video complex color de la intrare se extrag impulsurile 
de sincronizare H din care se furmează un semnal: cu frecvența 40 Zu $1 
cu faza de:0*; 90°; 180°; 270°. 


____ Procesare semnalului de , Sumator 
Semnal Ë luminanté Copete mognetica 
MW e fsı Convertor Filtru -C A 
Visa | A !principal. 627 KHz 


IN 


เอ ว อ 


Gr? i pă Alans fs? = Fs * 4OFh* YBFh 
Filtru trece 
gs — Ose. local 
LT EES 
Convertor = 
| secundar : 
| 7? 25Hz Imp prevenite din 
"ๆ [ต ร ชิ ติ โซ ๆ =O LS L rotatia discvi cu 
capete 
Etaj de เซ พ พ ง z 
"al" up 
d el «0 (H 
ว Fh multiplex or d 
| — Tig 4,82, — Schema bloc de procesare A semnalului de ก la inregistrare; 
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Alegerea semnalului cu fază corespunzătoare este determinată p de 
o parte de impulsurile H iar pe de altă parte de impulsurile cu freevenfa 
de 25 Hz provenite din impulsurile tahometrice date de discul cu capete 
magnetice video 


Semnalul selectat este transmis la prima intrare a unul convertor 
secundar, 

Semnalul cu frecvența de 4,43 MHz provenit de la un oscilator cu cuarț, 
constituie cel de-al doilea semnal al convertorului, 

La ieşirea acestuia, apar componente cu frecvența de 5,060 AIS și 
de 3,811 MHz, dar filtrul trece bandă care urmează, lasă să treacă numai 
componenta semnalului cu frecvența de 5,060 MHz. 

Semnalul de crominanță de la ieșirea primului convertor are frecvența 
de 629, 953 kHz si este insumat cu semnalul de luminanţă RE care se com- 
portă cu un semnal de premagnetizare de curent alternativ. Prin inter- 
mediul transformatorului rotativ este aplicat capetelor magnetice video. 

Alegerea frecvenței subpurtătoarei semnalului de crominanfü cu frec- 
venta joasă fe. 

fy = 40 F + 1/8 F, = 629,953 kHz 


a fost condiționată de reducerea interferentelor care apar la redare ca 
urmare a bătăilor între frecvența semnalului RF de luminanfá gi cea 
de crominanfá fj. 

Asa cum se observá in fig. 4.33, amplitudinea maximă pentru eventua- 
lele diferență de culoare B — Y si R — Y cu frecvența joasă date de cazul 
1 şi 2 se întrepătrunde printre armonicile semnalului de luminanfá cu 
modulație de frecvenfá. 


Componentele semnalului 
de luminantà 


, ! VA Fh 
n 
A A A 
Zan A A DIN: Se 
78|Fh 79fh Fh 8Fh sm 
| | | | (B-Y) Componentele pentru 


canalul 1 


Componente semna! 
crominanta 


£ 
Ki 
> 


Componentele pentru 
canolul 2 

((R-Y) ms 

16 Fh V5 Eh 


Fig. 4.33. — Poziţia componentelor semnalului de crominanță față de componentele semna- 
lului de luminanță. 


Se menționează că în sistemele de TV color NISC şi SECAM, pre- 
lucrarea semnalului de crominanfá pentru înregistrare este putin dife- 
rită fafa de cea descrisă mai sus. În cap. 5 sînt prezentate pe scurt sche- 


mele de funcționare la înregistrare pentru diferite standarde de TV și mai 
multe formate de înregistrare. 
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44.7. Redarea 0 


În princip la emnalului pe banda magneticá se 
inverso 1 a nant ญ่ : 
f urmăreşte re: 12a ea In VCT 5 ; rut pentru ca in 
final să se obțină sei cromit insumat cu semnalul de 
inal să se obi Me che | Nae peso. Aegis 
juminanta să furmeze semnaiul compie: e TV 


nai complicată dacă se 
L de frecvență si fază 
i, de rotire a discului 
nzii magnetice video. 
ului de 


Prelucrarea semnalului de crominanță de 
tine seama că la redare trebuie corectată flu 
introduse de sistemul mecanic de antrenare a b 
cu capete, de neuniformitatile si imperfectiunil 

În fig. 4.34 este prezentată schema bloc de formare a semnal 


e 1 


crominantá din semnalul cules de pe bandă. 


Capete mognetice 
vides 


\ | , Sumator 
1 D 
q UN Filtru ` fc2tOFnsVsFh£Af estre 
S 1 0 [Es oe ru 
principa | 


Amphificator și e 4 Zë 


—— —Procesgreo semati de ____— 
lumninontà | 


comutator iie intirziere 2H 
ค ี ร แว อ ิ ก + บ ุ ล กิ 5486 ; | 
4 Fs —— Poarta burs! 
Fitu trece sus เล ๕ 151 tAf | | 
| : | 
Convertor 7 | Detector pentru comanda 
secundar : H | aulomâtă a faze 
+ 0 + + Í i 
Fh | EI ok < e | 
emie, | 
dn rotatia. nis ESE | 
| discuti cu j de rotirea fazei 
| copete | 
| ๓ ล | 
| Muttiplexor £ เร 
l ค ไอ ี ท ร 8 ๓ imp.H 
Fig. 4.84. — Schema bloc de procesare a semnalului de crominant& la redare. 
Un etaj important din cuprinsul! schemei este convertorul principal 
care primește la o intrare, semnalul: 


Fy = 40F, + 1/8F, + Af 


unde : IF, — frecvența ' subpurtătoarei "semnalului de crominanfa cu EE 

venfa Joasă redată de pe bandă; F; — frecvența liniilor din semnalu 

luminanță redat de pe bandă; Af — este variaţia เล นะ จ ก หั นา ต 

lului cauzată de fluctuațiile vitezei de deplasare a benzii și iscuiut C 

วะ capete, ii orales 

Cel de al doilea semnal de la intrarea convertorului LG gl zë SE 
un semnal prelucrat într-un mod care să permită, după conversie, 

Tectarea fluctuatiilor de frecvență si fază Af. DT conse color 
Pentru formarea lui se extrage din semnalul video complex ce 


KE , ñ 4 care bineînțeles va avea 
ก qaspa GEI ée zare al culorii care bit š 
la ieşire, semnalul de sincronizare 6 Seat e: Re compară cu un 


la început fluctuatie mare de frecvență si ; 
: semnal de referință dat de un oscilator cu cuarț. 
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DH 


i yi OLL 
Là iesirea Qotcotorttimi ` š i 


proporțională cu tluctuafia 1recvenjct Af si care va Controla ITEC YC 
oscilator comandat de tensiunea de eroare, ` . 

Le ieşire ca apare un semnal cu frecvenja Gt ME A, 

Tot din semnalul video complex de pe bandă se extrag impulsi i 
de sincronizare Hb din care se formează un semna! cu irecvenja de + 
si cu faza de 0°; 90^; 180°; si 270°, pentru a 1 trimisă la al 
convertor de frecvență. | 

Raza semnalului selectată, este dependentă de | 
& de impulsurile cu frecvență 25 Hz, provenite din impulsurile tahometrice 
date de discul cu capete video. 

Acest semnal este introdus la intrarea celui de al doilea convertor. 
La ieşirea acestuia este pus un filtru trece bandă care lasă să treacă numa! 
semnalul cu frecvență de 5,060 MHz -k Af. 

Semnalul fj, aplicat convertorului principal conţine informația sem 
nalului de crominantá de pe bandă cu eroarea corespunzătoare fluctua- 
tiei de frecvență și fază. 

Semnalul fac conține informația de corecție a fluctuatiei de frecvență 


si fază, corecție care se obține la ieşirea schimbătorului principal de fre 
venta. 

Filtrul acordat pe frecvența de 4,43 MHz lasă să treacă numai com- 
ponentele semnalului de crominanfá care însumate cu semnalul de Iu 
nanfá formează la ieşire semnalul complex color de TV. 

Procesarea semnalului de crominanjá pentru sistemele de TV culo: 
SECAM si NTSC este diferită fafa de procesarea semnalului de crominanta 
din sistemul PAL. 


4.5. Înregistrarea semnalului pentru sincronizarea pistelor 

În timpul funcționării casetoscopului pe redare este necesară ca moto- 
rul discului cu capete video şi motorul cabestanului (pentru deplasarea 
benzii) să se rotească astfel ca fiecare cap magnetic să urmărească corect 
toată lungimea pistei magnetice video. Pentru aceasta casetoscopul este 
prevăzut cu o pistă specială pentru înregistrarea semnalului care asigură 


--- Impulsuri de sincronizare verticală 


Nivelul de 
saturație al Curentul de imegistrare 
benzii 


Semnalul redat de pe bandă 


impulsuri de 25 Hz provenite din 
rotatia discului cu capete 


Fa e pu 


Í SEET EX ^ $ 
Pig. 4.35. Porma semnalului pentru sincronizarea pistelor, 
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sincronizarea pistelor video uotată în documentația tehnică (CONTROL 
TRACK SIGNAL) si aflată la marginea de jos a benzii. Înregistrarea aces- 
tui semnal se face cu ajutorul unui cap magnetic, cu o construcție asemă- 
nătoare cu a capului audio si amplasată pe același suport. Forma curentului 
la înregistrare si redare a semnalului pentru sincronizarea pistelor este 
arătată în fig. 4.35. Este de reținut poziția frontului crescător al semna- 
lelor de sincronizare a pistelor față de impulsul pe verticală din semnalul 
video complex ce se înregistrează pe bandă precum și poziția lui fata de 
semnalul de 25 Hz provenit din rotirea discului cu capete. De asemenea, 
nivelul de înregistrare al acelui semnal este mai mare decît nivelul de satu- 
ratie al benzii, ceea ce face ca la redare să se obțină un semnal ca în 
fig. 4.5 c, şi care comandă servosistemele casetoscopului. 


4.6. Înregistrarea programului audio 


4.6.1. Înregistrarea normală a programului audio 


Principiul de înregistrarre al semnalului audio nu diferă în general de 
cel folosit de casetofoane sau magnetofoane si de aceea nu vom insista 
asupra principiului de înregistrare. 

Se pot înregistra una sau două piste longitudinale rezervate în partea 
de sus a benzii. 

În cazul înregistrării monofonice lățimea pistei este de cca. 1 mm iar 
în cazul înregistrării  stereofonice de 0,35 mm pentru fiecare pistă 
cu spațiul de gardă între ele de 0,3 mm. 

La redare se folosesc aceleași capete care au făcut înregistrarea. 

Ştergerea, se face cu un cap separat de capul de ştergere general, 
poziționat astfel ca să asigure ștergerea numai a porțiunii de sus a benzii 
rezervată pistelor audio. 

Pentru îmbunătățirea raportului semnal-zgomot pot fi folosite di- 
ferite sisteme ce permit reducerea zgomotului şi care sînt tratate în detaliu 
în literatura de specialitate, care se ocupă cu tehnica înregistrării semnalu- 
lui audio pe bandă magnetică. 


T PISTA AUDIO 2 


pista video 


pista pentru semnalul 


d de sincronizare a motoorelot 
รา A a SS RS j 


ij 46, — Configurația pistelor maguetice audio 1 şi 4 la turegis- 
ue eg trare pe formatul VHS, 
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4 


4.6.2. luregistrarea. de înaltă fidelitaie a programului audio 


Casctoscoapele moderne permit înregistrarea a doua pisti udio cu per- 
formante ridicate comparabile cu cele furnizate de aparatele profesional 

Sistemul de înregistrare de înaltă fidelitate a sun tului diferă 
de soluția intilnitá la maguetoloane si casetofoane. 

Acest sistem foloseşte pentru înregistrare gi tedare două capet 
netice montate pe discul rotativ si conduce la o viteză mare de deplasari 
a capetelor magnetice față de banda magnetică și deci la mărirea densității 
de informatie audio înregistrată pe bandă. 

Folosind capete magnetice rotative se pot obţine performanțe dec 
bit de ridicate pentru cele două canale audio, o dinamică de peste 80 

ispuns uniform în banda 20 Hz — 20 kHz si un factor de miorlăia 
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entru a asigura interșanjabilitatea programului sonor cu ap: 
de construcție clasică, casetoscoapele cu înregistrare Hi-Fi sint pres 
<i cu capete magnetice audio staționare respectiv cu etajele electronice 
clasice pentru înregistrarea şi redarea pistei audio standard. 


™ Selectorul surselor alege una din sursele dorite pentru înregistrare. 
Semnalul audio este trecut printr-un filtru cu banda curpinsă într 
20 Hz şi 20 kHz, apoi dintr-un circuit de preaccentuare pentru reduce: 
zgomotului. 
4 Cele două modulatoare au frecvențe diferite de 1,4 MHz respectiv 
18 MHz. 


~ 


După însumarea semnalelor MF este folosit un amplificator de inre- 
gistrare care are rolul de a optimiza curentul de înregistrare prin cap. 

Cuplajul între amplificator şi capetele magnetice se face prin interme- 
diul transformatorului rotativ. 

La redare, semnalul ME cules de capetele magnetice audio rotative 
este aplicat la primul amplificator de redare (prin intermediul aceluiaşi 
transformator rotativ). 


TUNER 
MONO SAU STEREO FILTRU TRECE BANDA MODULATOR. DE FRECVENTA 


- r! FIB | [SR So RES š 


Etaj de reducere o zgomotului |SUMATOR 


wr ee ว A ee Hie 17 


— 9 FILTRU TRECE BANDA MODULATOR DE FRECVENTA 
| ; 
Bou £ 
B pt 
Arrplihoator inregisteare € 
DISC CU CAPETE 
Fig. 4.37. — Schema bloc de principiu la inregistrarea audio de înalţă fidelitate. 
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I TUNER 


MONO SAY STEREO FILTRU TRECE (ANDA MODULATOR DE FRECVENTA 
Y 3 e \ i ‘ 
0 - ^ I ete aR $9 Mf | 
we a. Ls ANPLIF IC | al ass 
WIRARE LINK S, SELECTOR Cy da reducere a แผ ู แห ด ใน ! เ 4 [e maron] 
Q i SUR AMPLIEK | i ; 4 ci | 
gi f | m | | SR% | MF? | | 
NIRA MRTN น o ] , 

0 ม | FILTRU TRECE BANDA MODULATOR DE FRECVENTA 
GS Fe 
| Wa 

i A! | { 
\ 
— N AM / 
Arpliheater inregistrare gen ° 
DS CU CAPETE 
Big, 4.88, Schema bloc de prlucipiu la redarea semnalului 


audio de înaltă fidelitate, 


M, MHz AB MHz t (MHz) 
Fig, 4.39, — Spectrul de frecvenți al semnalului 
audio MFE înregistrat pe bandă, 


Urmează un filtru trece bandă acordat pe frecvența de 1,4 MHz şi 
respectiv 1,8 MHz. 

Desigur înainte de detecție se face o limitare puternică a semnalului 
MF, iar după detecție urmează circuitele de dezaccentuare. ; 

Semnalele audio dreapta gi stînga obținute sînt aplicate unei matrici 
în vederea obținerii la ieşire a semnalelor dorite canal stînga, canal stinga 
plus canal dreapta, respectiv canal dreapta. 


4.7. Facilităţi în exploatarea casetoscopului 


: S dj ; ROI ARD 0 0 0 redarea pron 
Primele tipuri de casetoscoape asigurau înregistrarea $l redarea | 


gramelor de TV folosind caseta cu bandă magnetică. 
. Pe măsură ce tehnologia a permis, s-a trecut la realizat 
lități care să satisfacă nevoile de exploatare din ce in cs 
fioase, š 
Au fost construite aparate care pot lucra in m 
sisteme de TV în culori, 
| Folosirea microprocesoarelo 
| dului automat si memorare a 


salizarea unor faci- 
+ mai preten- 


ai multe standarde $i 


I i i area acor- 
I 1a mem 13 iM aliza 1 I 


datelor în vederea program 
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S-a redus viteza de înregistrare, astfel că pe o casctă cu lungimca de 
cca. 450 m se pot înregistra programe TV cu durata de 8 ore, s-a im- 
bunătățit imaginea la redare a cadrului stop sau cadru cu cadru precum și 
la redarea cu viteză mărită fafa de viteza normală de 10 $i chiar 2 

Programul audio poate fi înregistrat pe două canale de înaltă fidelitate, 

îmbunătăţirea funcționării servosistemelor a permis să se mențină 
tensiunea constantă în bandă, atit la funcționare normală cit și la derulare 
rapidă înainte sau înapoi. SH 

La foarte multe aparate există posibilitatea de comandă a functi 


49 011. 
4 
I 


du-se cit mai mult din performanțele casetoscopului standard. 
Unele firme au realizat un nou format, folosind bandă magnetică 4 
oss 


8 mm şi chiar 6 mm. Alte firme au perfecționat formatul VHS, i 
o casetă de mărimea unei cutii de chibrituri cu bandă de 12 mm 
poate fi folosită pe casetoscoapele standard V HS cu ajutorul unui a 

În prezent sînt cunoscute multe soluții de realizare a unor echip 
construite în variante de lux, medii sau economice, statio: 


e sau p 


L 


Capitolul 5 Standarde pentru înregistrarea imaginii 
pe casetă cu bandă magnetică 


5.1. Generalităţi 


Primele înregistrări video pe casetă pentru marele public au fclosit 
banda de 19,5 mm (3/4 inch) și au fost făcute pe casetoscop cu format 
.U-matic^ LOW BAND”. Cu toate cá parametrii tehnici sînt ridicați 
numărul aparatelor nu este prea ridicat datorită faptului că prețul de cos* 
este destul de mare. 

În anul 1975 au apărut casetoscopul cu format BETA realizat de 
irma SONY si casetoscopul cu format VHS realizat de firma JVC. Apa- 
ratele au fost perfecționate şi vindute la un preț accesibil marelui public. 

Firma Philips ร 1 apoi Griinding au realizat cîteva modele de aparate 
utilizînd casete cu role suprapuse și apoi modelul V-2 000 cu o casetă fo- 
losită în ambele sensuri și care asigură o înregistrare sau redare de pină 
la 6 ore. 

În ultima perioadă de timp au apărut casetoscoape folosind banda 
de 8 mm într-o casetă cu dimensiuni reduse avind performanțe tehnice 
asemănătoare cu casetoscoapele cu format BETA sau VHS. 

Deoarece numărul firmelor producătoare de casetoscoape 2 crescut 
mereu, a fost necesară adaptarea unor norme ce trebuie respectate de cons- 
tructorii unor astfel de aparate. Comisia Electrotehnică Internaţională 
a prevăzut standarde corespunzătoare pentru fiecare sistem de înregis- 
trare care să asigure intersanjabilitatea înregistrărilor făcute pe casetă. 
Aceste standarde definesc principalii parametrii tehnici, mecanici și elec- 
trici pentru fiecare format de înregistrare în funcţie de sistemul de tele- 
viziune în culori PAL, SECAM sau NTSC. 
. n continuare, vom descrie pe scurt o p 
si electrici din care se poate înțelege, sumar, 
de inregistrare. 


arte din parametrii mecanici 
funcționarea fiecărui sistem 


5.2. Sistemul de înregistrare eticoidala pe casetă 
utilizind bandă de 12,65 mm cu format VHS 


5.2.1. Banda magnetică 
: ior eRe s 30 €i : 
1. Lățimea benzii magnetice trebuie să fie de 12,65 — eot mm; 
2. Dimensiunile benzii magnetice Și 8 paranoia rolei D i in 
tabelul 5,1. pentru standardul 625 linii 9! 50 semicadre $1 în tabelui 2.2. 
pentru standardul 525 linii si 60 semicadre. 
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Tabelul 5.1. 


EE LS EE 


| 
Tipul casetei | 
| 


pee A A - 


Durata la 


redare 
| 


Lungimea 
benzii 


Diametrul 
butucului 
rolei 


Lungimea benzii 


transparente 


R— 180 | 180 Min. 257 m 26 mim 1704+20 mm 
B—120 120 Min. 173 m 26 mm 1704-20 mm 
R—90 | 90 Min. 130 m 62 mnm 1504-20 mm JLI 
CS | ae $ EE e masha AT | Ns * 19--2 un 
R—90 | 60 Min. 87 m 62 mm | 1504-20 mm 
ESL buds | = a cie is Ac Ex caue farts ER 
E-—30 | 30 Min. 44 m 62 mm 150--20 mm 
| ori 70 mm | 
Sch = - — | € | 
1 k: 7 z Hrs E 
E-—240 | 240 Min. 343 m 26 mm | 1702-20 mm | 15,62-0,5um 


re OO BUSES SLT L yrTT 


| 
| 
Tipul casetei | 


Durata la 
redare 


Lungimea 
benzii 


Diametrul 
butucului 
rolei 


Lungimea benzii 


transparente 


Grosimea 


benzii 


pe e ee ร ล ก ก CEN 


T — 120 120 Min. 247 m 26 mm 1702-20 mm 

T — 90 90 Min. 187 m 26 mm 1702-20 mm 

T — 6 60 Min. 127 m 62 mm 150+20 mm 

T— 30 30 Min. 64 m 62 mm 150--20 mm 
(ori 70 mm) 


3. Banda magnetică trebuie să aibă startul ma 


sibilitate. 


4. Orientarea particulelor magnetice e 


gitudinala. 


5, Forta coercitiva a benzii magnetice sa 


Am. 


6. Transparenta capetelor de 
7, Capetele de bandá transpa 
Ja cap de bandă, trebuie să reziste 


o grosime de 40 +5, pm, 


5.2.2. Caseta video 


1, Principalele 
2, Caseta este pena 
pentru așezarea €i H : 
rolelor cu bandă și pen 
de bandă. 


deblocarea 
de sfîrșit 
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1 


dimensiuni ale casetei sint date 
4 cu mai multe orificii si deenpaje de 


lementare trebuie sé 


fie de 


cca. 50> 


i hgura 


gnetic de mare sen- 


^n- 


fie lon 


bandă să fie cel putin 50%. 
rente folosite pentru oprire 
la o forță de cel putin 30 N 


automată 
ib 


SL Sa aide 


5 A 
referință, 


poziție corectă in cele 3 planuri de referință, pentru 


tru dispozitivul de iluminare al senzorilor 


note I 


CS 
iM 
ง 82:021 
DG 


rac 
1535 


Tig, 5.1, — Vedere din partea de jos a casetei. 


3, Caseta este prevăzută cu un dispozitiv de protecţie a înregistrării. 
O mică piesă de plastic care, atunci cind este eliminată, pune sub protec- 
fie banda, în sensul că nu poate [i ştearsă accidental, 

4. Caseta este prevăzută ใบ partes frontală cu capac de protecție a 
benzii care se rabate la introducerea casetei in aparat. 
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5.2.3. Viteza benzii magnetice 
|. Pentru standardul de TV care foloseste 625 linii şi 50 
(PAL — SECAM) viteza standard de deplasare a 
mm/s + 0,5%. 7 
9 Pentru standardul de TV care folosește 525 linii 
(NTSC) viteza standard de deplasare a benzii este de 33, 


benzii este 


5.2.4, Discul cu capete video 


1. Diametrul discului cu capete trebuie să fie de 62 — 
2. Unghiul de azimut al capetelor video este dat în 


Copul magnetic 1, 


Fig. 5.2. — Unghiul de azimut pentru 


capetele magnetice video. 


capul magnetic2 


5.2.5. Coniigurati şi dimensiunile pistelor magnetice 


1. În figura 5.3. şi tabelul 5.3. sînt date configuratiile şi dimensi 


at mensiunile 
pistelor magnetice. 
Cap! Cap 2 
ell 
„pista video 1 
E direcția de A pista video 2 
- - deplasore a benzii / / 
L | "e / ¢ 


Cap de ett margoen de ratecintà 


Fig, 5.3. — Configurația și dimensiunile pistelor, 


Tabelul 5.3. 


| ema |. "ees get 
ege | 60 semicadre | 50 semicadre 
| l 
|. (Bj Lăţimea totală pentru semnalul video | 10,60 10,60 
3 i y efectivă pentru semnalul video | 
(180^ | 10,07 
L) Centrui pistei video | 6,2 
4. (P) Pasui pistei video 0,058 
5. (T) Lăţimea pistei video | 0,058 
6 (A Lăţimea pistei de comandă | 0,75 
> R) Lăţimea pistei audio (monocanal) | 1,0 
8. (D) Lățimea pistei audio 2 (stereo—stinga) | 0,35 
9. (E) Lăţimea pistei audio 1 (stereo— dreapta) | 0,35 
10. (F) Linia de referință pentru pista audio | 11,65 
1l. (h) Spaţiul de gardă între pista audio 1 si | 
audio 2 | 0,3 
12. (0) Unghiul pistei video (cu banda in mișcare) | 5°58/09.9” 
13. (Q) Unghiul pistei video (cu banda oprită) | 5*56'07.4^ | 
14. (X) Distanta dintre capul audio si cel de i 
comandă | 79,244 | 
unitatea de másurá — zum. 


2. Sistemul de comutare între cele două semnale furnizate de 
magnetice trebuie să comute între 5 și 8 linii de TV înaintea in 
de sincronizare pe verticală. 

Suprapunerea minimă a semnalului dat de cele 2 capete trebuie să 
fie de cel puțin 3 linii TV. 


5.2.6. Caracteristicile sistemului de înregistrare pentru semnalul video 


1. Schema bloc după care se execută prelucrarea semnalului vide 
este dată în fig. 5.4 pentru standardul de TV PAL-NTSC si în fig. 5.5. 
pentru standardul SECAM cu observaţiile indicate mai jos. 


FILIRU 
TRECE JOS 


ง RS y 


impulsuri provenite din 
Ki discul cu capete 


SEPARATOR 
IMPULSURI H 


MULTIPLEXOR X40 


Fig, 5.4. — Sehema bloc la inregistrarea semnalului video color în standardul PAL—NTSC- 
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IRU AMPLIFICATOR 
SR INREGISTRARE 
Semnal Hl KE 
video d. Cap videa 
FILTRU OR FILTRU 
TRECE BANDA|"| D'VZOR 006 |] mece Jos 
Fig. 5.5. -- Schema bloc la înregistrarea semnalului video color în standardul SECAM. 


2. Componentele semnalului de luminanță sînt separate printr-un 


filtru trece jos care să producă o atenuare de cel putin 40 dB pentru frecven- 
ta semnalului de crominanfa. 


Q 


3. Semnalul de luminanfá este preaccentuat la înregistrare înaintea 
modulatiei de frecvență. Caracteristica de preaccentuare este dată in 
fig. 5.6. iar circuitul respectiv în fig. 5.7. 

4. Înainte de modulatia de frecvență semnalul preaccentuat este li- 
mirat la alb si la negru conform detaliilor din tabelul 5.4. 

-. Informaţia de luminantá trebuie înregistrată pe bandă sub forma 
unui semnal modulat în frecvență a cărui frecvență instantanee trebuie 
să varie. liniar fata de amplitudinea semnalului modulator. 


! เท า ไต superioara 
LS interioara 
aia] 7 Tai A 


SSS 
NSN 


Up TEE o 


ege wq a b Q8 0 


frecventa (MHz) 
Fig. 5.6. Saracveristiva de preaccentuare à semnalului de luminanti. 


a 
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lesire 


We. 5.7. — Circuitul de preaccentuare. 
T —C-R, — 13 us + 0,05 u sec 


y= =4403 


banda semoolului de crominantd 
banda ร อ ทา ก ด น่ น | de luminoniă 


purióteoreg semnalului de crominonta 
cu frecvența schimbată 


derlvotia de frecvență 


frecvența corespunzătoare 


| 
frecvenţa corespunzâtoare | albului 
nivelului imp. de sincronizare. . , | i? 
| 
| 
| | 
Fig. 5.8. — Spectrul de frecvență al semnalului inregistrat pe bandă. 


Tabelul 5.4. 


Nivelul de la baza imp. de sincronizare la 100% 
"vârful de alb 


Nivelul de limitare la alb 160% +10% 
; k 5% 
Nivelul de limitare la negru — 40% +10% 


În fig, 5.8. este indicat spectrul de frecvență al semnalului înregistrat 
| pe bandă iar în tabelul 5,5, frecvenfa purtătoarei ME in functie de ampli- 
tudinea semnalului video, 

f 6. Curentul de înregistrare trebuie să aibă o v 
întreg spectru de frecvență, adică valoare pentru care se 
semnal de ieșire maxim, : 

7, În sistemul PAL, semnalul de crominanță este separat din ARAS 
video printr-un filtru cu frecvența centrală de 445 NE ve cventa 
la + 500 kHz gi înregistrat direct dar după ce este schimbată frecvențe 
subpurtătoarei la valoarea de 026,958 kHz. 


aloare optima pentru 
obfine la redare 
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5 — Videocasetofoane, funcţionare și exploatara 


Tabelul 5.5, 


525 linii 625 linii 
60 semicadre 50 semicadre 
Nivelul de referință 


pentru alb 4, 4 ๐0, 1 MHz 4,84-0,1 MHz 
Nivelul de referință 

pentru baza impulsului 

de sincronizare 3,4--0,1 MHz 3,8+0,1 MHz 


Deviatia de frecvenţă 1,0+0,1 MHz 1,0+0,1 MHz 
E UU UU J —u—suwamamacuasusa wasqa 


S. În sistemul PAL, semnalul de crominanta este înregistrat direct, 
dar după schimbarea frecvenței. Vectorul semnalului pentru pista 7 rămîne 
cu faza nemodificata dar pentru pista 2 vectorul este intirziat cu 90° dupa 
fiecare linie. 

9. Curentul de înregistrare pentru semnalul de crominanta trebuie 
să asigure la redare un nivel cu 7 10 dB mai mic decît nivelul de satu- 
tatie. 
10. Amplitudinea semnalului burst trebuie să fie mărită la înregistrare 
cu 6+ 0,5 dB fata de nivelul normal. 

1. in sistemul NTSC semnalul de crominanta este separat din semna- 
jul video printr-un filtru cu frecvența centrală de 3,58 MHz şi —3 dB 
la — 500 kHz apoi schimbată frecvența subpurtătoarei la valoarea de 
629,371 kHz. 

12. În sistemul NTSC, semnalul de crominanfá pentru pista 1 are faza 
vectorului, avansată cu 90° după fiecare linie, iar faza vectorului semna- 
lului de crominanfá pentru pista 2 este intirziata cu 90? după fiecare linie. 

13. În sistemul SECAM semnalul de crominanta este separat din 
semnalul video, printr-un filtru cu frecvența centrală pe 4,43 MHz și de 
—3 dB la. +800. kHz. 

Semnalul este înregistrat direct dar după ce este schimbată frecvența 
subpurtătoarei la valoarea de 1/4 din frecvența semnalului de crominantà. 


5.2.7. Înregistrarea semnalului de control al sineronizării pistelor 


1. Frontul pozitiv al impulsului pentru sincronizarea pistelor tre- 
buie să coincidá cu începutul baleierii capului 1 conform desenului din 
fig. 5.9. 

2 Polaritatea capului magnetic pentru semnalul de control in apro- 
pierea discului video trebuie să fie , Nord", polarizată, cînd impulsul de 
comandă este pozitiv, 

Forma de semnal este dată în fig. 5.9. 


5.2.8, Înregistrarea semnalului audio 


|. Semnalul audio trebuie înregistrat, cu nivelul de referință de 100 
nW/m, 
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i 
| 
Í 
| 


impulsurile de sincronizare 


pa verticală | | | | | 


| 
| 
Numărul copuli care | Veer) 
| 
| 


baleaza banda 


Queen! de inregistrare 
Nivelul de saturație 


Redarea impulsului 
Dentru ร เถ ๐ เว ก เซ ๕ ๑ ๕ 
gistelor 


Fig. 5.9. — Forma si polaritatea semnalului pentru sincronizarea pistelor. 


2. Tea egalizarea caracteristicii de frecvență, trebuie folosite constantele 
de timp cu următoarele valori: 


BIO ๆ 555 T, == 3180. us. 


5.3. Sistemul de înregistrare elicoidală pe casetă, 
utilizînd banda de 12,65 mm cu format BETA 


5.3.1. Banda magnetică 


1. Lățimea benzii magnetice este de 12,65 + 0,02 mm, ๆ ๑ 95.0 um 
2 Grosimea benzii inclusiv a stratului magnetic Sas SATE 

dar vor fi luate în considerație si benzi cu grosime mai Mică. — $^ — . 

; = ERY WX < aenetic de mare Senst 

3. Banda magnetică trebuie să aibă stratul mag 

bilitate. : : trebuie 
4. Orientarea particulelor magnetice elementare. tre 

gitudinală, x 21032 60 x 10 A/m, 
5. Forța coercitivă să fie cuprinsă între 44 ai 0 AE 1 
6. Capetele de bandă trebuie să aibă o lungime bi ho grosime de maxi- 

rola acceptoare, 70 + 10 mm pentru rola debitoarg $49 š 

mum 45 um, 


să fe lon- 
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; Sp OR D "EP | 
7. Capetele de bandă trebuie să reziste Ja o forță de cel Ba? 50 Bm. 
8. Pentru oprirea automată a benzii, pe capetele de banda se ixeaza 
o folie metalică reflectorizantă. 


5.3.2. Casete video 


1. Principalele dimensiuni ale casetei sînt date în figura 5.10. ` 

9' Caseta este prevăzută cu orificii și decupaje de referință, pentru 
aşezarea ei în poziţie corectă în timpul funcționării și pentru deblocarea 
rolelor cu bandă. 


ร บ ก ย ห ศั 
Mou 138-2 

120203 
1203 


FS 


i alas! ๑ | 9 
Ol răi " e 
şi SE e 
: ape Spp] 
RE Ep Eat | 
EO GET NE Ac Lai C= a y 
76:005 เซ ซ์ | ŞI 
220 d 
70 | 
108 x02 š 
จ v 1402.03 al 


Fig. 5.10. — Vedere din partea de jos a casetei, 


3, Caseta este prevăzută cu un dispozitiv de protecție a înregistrării. 
Dacă piesa din plastic este eliminată, banda nu poate îi ştearsă accidental. 
4, Caseta este prevăzută în partea frontală cu un capac de protecție 


a benzii care se rabate la introducerea casetei în aparat. 


5.3.3. Viteza benzii magnetice 


1, Pentru standardul de TV cu 625 linii — 50 semicadre viteza 
standard ล benzii este de 18,7 mm/s 0,5%. 

2, Pentru standardul de TV 525 linii — 60 semicadre, viteza benzii 
poate fi de 40,0 mm/s; 20,0 mm/s, si 13,3 mm/s + 0,5%. 
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sa 4. Discul cu capele video 


1. Diametrul discului cu bapete video trebule să fie de 74,487 - 
0.010 mm. 

2. Unghiul 

3. Poziţia capete 


de azimut al capetelor video este dat în figura 5,44, 


lor pe: disc este definită de fig. 5.12 yi tabelul 5.5 
โ 

Ce ค ร ต จ vdeo AI ว จ c 10 Gopul -moghetie- video ด ว่ วู ve 
ๆ NT 


es — D ES a aa elt 


Fig 5.11. — Unghiul de azimut pentru capetele. magnetice, video. 


Bet! . OO" pentru ` -— Copa mognetw video A (1) 


` en 


stondordul 625 NBO 
“semicode \ | à ZC 
Directo de rotate 6 อ บ ๒ 
i Ti 
Copul เท อ ดู่ ก ดู่ 06 video B (2) 
: I ss ol 
Nge 5.12. — "Poziţia capetelor” magnetice: pe : dise. 


5.3.5. Configuraţia si dimensiunile pistelor magnetice |: 


: 1 În figura 5.13 si tabelul 5.6 sint, date configurația si dimensiunile 
pistelor magnetice. ——. amar a : fara 


| | spohu ce gorda inte 
/ piko veer w cea de 


cop แด ท ต ท ส อ  ! 
Sinctohizare 


| gn rg dé. 
l reterința à benzu 


f 

I um Lit 4 LU 
| 7 i 
i L ACT UK? 
i 129 dti it &! 
i ! e — í 
| y Í MISA GR %* 

ค y $ = v 
I Minis: oratii p AMO 2 


ก ร อ โย 1 tree | 7 pistelor magnetice. 
re "ig. Sid iz) Configurația ม dimensiunile piste 


' d 
—r EM OC — Ñ 
d à tatak AGS Wull îi 825. Walt 
| | UO semicadre 80 sehi 
Y H | DI 
Notația | ง โด น แท เน บ ดล) ., | cb ER SENECAN Ap 
din derea {' d d jt qan น เม 2 id i 
| > te SKS wth Ah š ib 9 [witega beii 
| 40 mm/s | 90 min/a | 13,8 mm 5 | 18,7 min/s 
DH TU —" SED 
Qn | Dytiwea folosità pentru | | ka 
| setul video 10,6 yo | 10,6 | 10,6 
2(W) | Lăţimea efectivă penti | | 
ก จ 6 ต ร ห ได 1 video (1809) — | 10,2 (TO | 10,2 PIG 
3 (U) Ledrtret! pistei video 6,01 Lount: 6,01 | 6,01 
4 (P) Pasul pistei video | 00885 | 0,0292 00194 | 0,0328 
$ (C) | Lătituta peat ง ๓ แห ่ ง สั ณ น» uihrep ! ÎN un | 
| dä | 06410, 0,6 10,1 0,64-0,1 | 06:01 
6 (R) Lăţimea pistei aud o | ` | 
ศ ฝุ่ น ฉิ ก อ ล ด ง ตน จ คอ ก า ใม่ ตุ ด บ ด ระ h 1,084. 0,1 1 เลิ ฟะ อ ผล ุ ให ๑ 105 0 1 
7 (D) Litimea pistei eudio-2 ; ab N ubiwi 
| Gtereo- dreapta) | 0,45 ห 0, ก 5 0,38 4.0,05 0,88 LD ,1,.0,95 ` 0,05 
S (E) Lățimea pistei audio 1 เม N | 
(stereo — dreapta! 0,383-0,05 | 10,38 7 005 0,38.1.0,08 | 0,35.1-0,05 
9 (P) Linia &6/eeferiugitotse tino ] 90 \ | | 
pista audio 11,51 ๒ 05 [1 ร 1- ม ค์,05 | 11,51::0,05 | 11,81:-0,05 
10 (h) Lăținaa spațiului don ! แ ล อ ว เซ MEN. 
; | gardă s Her, Tm um iud 
1 şi audio 2 0,85-0,05 |'0,35 4-0,05 0,38 +-0,05 0,38 :- 0,08 
11 (0) | Unghiul pistelivideo sotto njn ër Onda sys: § 00/84" 5°00/34” 5°00°38” 
12 (04) Unghiul pistei video (eu 
banda oprită) §°00° §°00° 5°00" 500 
13 (ๆ Distanța ฉะ แด แห น ห oimn Mitsui) în nina | ) 
de comandă si stirsitut à d 
baleierii Sp .. video bet, certs Dd mbat ia 81 | 
BOE 5 ผา ย ต พ แง ว DID em C.G "168,00 (e| OE Gg Qo it) Iles; 0 
l | > | 


— ) i : 


b Soe yo! Lag) Unitutea de măsură: mm 
m 


^o t ว เส) ` ง ด a | 
แก ร นี้ RT Ee an SR hi E š 
«2; „Sistemul de ด อ เซ อ cele două sciinale furnizate de.capeteh 
magtitticd trebuie” să toomutei între S și 9 linii de TV indintea Dier" 
de sincromaafe pe werticalaT PD - ea e n 


Suprapunerea minggi seninalçlor datede cele două capete trebui. 


să fie de cel puţin SD) Tom 


Z o SNIP q Make? 
ie ง 5 \ E 7 
Sage Ae Ki ç wea cade i 
5.3.6. Caracteristicile sistemului de inregistrare | | | 
Ki y ES foe / d : , 1 I 


FAC 


sb pea mor ซอ ก de e š e e - 
coke Schena blot "după lcarg. se-lexcdutà! prelueràrea^ senmnalulgt "ici 
este dati fig, 5.14, 5,15 și 5.16 pentru sistemde NYSE, PAS gto SEA M 
cu observaţiile indicate mai jos. Eë a. Gree ' 

2. Semnalul de \luminanti este preaccentuat la înregistrare înainte 
de medulatia de freevensa, 

Caracteristica de\accentuare reiese din tabelul 5,7. şi S.S. 

3. ไห ล ้ เณ ต์ du เท 6 ผู บ่ ไ โณ ใด de frecvenfi semnalul preaccentuat este 
limitat Ja ล ป 5 ช์ กบ ไฟ peri aconform datelor din tabelul 5.9. 

4. 1 ล้ โม ห ส ไล de ominhngü trebuie înregistrată pe bandă sub forma 
พ ร แฟ ฑา ร min, à cărui Ireeventë instantanee trebuie 
să varieze Majer. fa] de „amplitudinea 1 modylator, 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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“Fițiu mcm [=] Modulator s Rit 
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Fig. 8.15. — Schema bloc la înregistrarea sermnalului 
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ESCH 7^ CO (7345 
Filtru trece cer lor inversor ส แม trece | ! 
๒ = FE ză | besen! jos E 
E D d 
| 
i ‘uitiplicotor | |. "Convertor | 
de-freevenie = 
Fig. SIE RE bloc ae inregistrarea senin: alulti video- calor in sistemnl NTSC. 
AMPLIF DEI 
ะ 116 INREGISTRARE | q 
Semnd video 1 CS 
— SA i -- 0 ๓ ndec 
7 
= 
[4 
LS 
ü. $ 
0 | ! n pu F. 1 
65439011 “ oi TE n lera XJ ไ 160 0 Li AU AS — -—— — 


Cap. leg 


@ Jop แพ ร ด ea kasel An a" us se 8 îi ^n 
n registi ye | , 

| 

| 


58 Line intitzi- Corru Corector Gen yer lor ell d d 
58 ere 1H hator | เส f PS ke sc, Ims ch 
| \ Generator de impul- Ne lector Poora, p 
suri pt. reorlentareo Je fozd เอ ก ท" | d 
= decide 
| KI: Conver lor.. de 
| , 4 KI: MHz _frecyenia 
| | 
pun TES 
e Separator Ir 


Multipticator , 


(OB+V/L) fH | e Impuicuri de, comutare 
— a capetelor 
Fig. 5.16. — Schema bloc la inregistrarea semnalului video color in sistemul SECAM. 


Tabelul 5.7 


Ares chuu LI e L| vam L. 
3 HB s 500 ae 3 "wa | eet i-r Hz 


ESET 73:08 | [11.71 4 | 
| 1,9-50,4- 77,0::0j8 | TEARS 


TTA 


Unitatea de másurá: dB, 


S ai 
| Top เว | y I | 
ko Frecventa | f t e ! | 
nivelul >, 80 น 112 | 200 ke | 200 kHz PY ae 2 Map 4 Mile 
semnalului > I . : K : 
Ac intrare in dB =. | [ จ กา บ ท m 5 


10,4 | 4,0: 0,5 carpeta. E 
— oss TELOS IOT ig. a SEHR EOLO 
; =| PoP RED CT 4,6 10,8 10,3 T iene "88432 188229 
Ro aa d TOL Ky ETIOPIA j| 5.6 โ 56” 
SS? 04 | 4,64 va ก ว้ ร ห กิ ธิ ฐิ ร 11,6429 


(Pentru standardul 625 Unit: 60 seinicadre) 
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Tabeid 5,9 


oi o a. eege a {TCC Ta 


525 linji 60 semicadre | 
1$ ad cadi M - p CATA i EI RE 625 linii 
viteza benzii viteza benzii 50 semicadre 
40 mm/s | 20 mm/s și 13,3 mm/s | 
Nivelul de limitare la | | 
alb 170+1096 | mai putin de 230% เซ ม puțin 230% 
Nivelul de limitare la | 
negru Fără limitare | mai mult de --100% mai mult 100% 


ซา co^ (eo am. nt! | eo S U ERN 

To figura 5.17, 5.18 si 5.19 sint indicate corespondenfele fre cvenfelor 
insta ntanee : 

5. Curentul de înregistrare trebuie să aibă valoarea optimă pentru 
întreg spectrul semnalului MF adică valoarea pentru care. se obține la re- 
dare. semnal de ieșire maxim. 

6. În sistemul PAL, semnalul de crominantá este înregistrat direct 
dar după schimbarea frecvenţei astfel încît pentru pista 7 frecvența este: 

f= (44 -- 118)7 iar pentru pista 2-—frecvenfa este : 

fo = (44+ 1/8)fu: f = frecvența liniilor 

7. Curentul pentru semnalul de crominanfá trebuie să asigure la re- 
dare ain nivel: de/8-dB 24 18 dB mai gr față “de nivelul de 'saturafie: 

S. Peste semnalul video dé intrare, se adaugă pe durata impulsului 
de sincronizare linii, un „impuls pilot burst" cu parametrii dați in 
fir: 5:00 NET D SPA 

79:7 1n: sistemul NTSC, semnalul de crerilinătiță este; înregistrat direct 
r an seic fe » 


dar după Schimbarea „frecvenței. N anl oq bovignite oe eer 
‘Frecventa purtătoarei trebuie să Dei de: | 
sso ni AN 43,75 fu + 209—Hz- c 
i! mot Et อ น ชิ ม ิ < ต ิ ต | f 
ib fans Oe L 
H 11) Mii CH 
` , ด ิ น แข ล ั ต ชวด 0 แตร ก ํ า ก ด ใน ไม «สื ด, E. 
crominanta ei frecvenţă, ` : 
schimbolà = ' pocos 
: 5 / bonda KA de... | x 
b Bi {ab Eege ` m 
" K. banda semnalului de lumi 
e í )! z 


ง | de ^ 
wikita "m 


trecvents arespurvütoore 
ง ม | imp de 1 
sincronizale «o 


b) ' 
de treove MF 
เศ ร video in sistemul NTSC, 


H (il 
purtdtodrea devial 


Fig. 8.17, — Bpectru de freevengüs pentfü 
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d eg 
| N E H ค ว AZI P 
] N 1 
| r de 
| ; = 
ui INO MN 
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; > trrag 
Fig. 5.18, —5. 19. — จิ ชอง ไร, de วั ร ท อร ร pentrit ง อ น ณี ว รอ ไฟ video” în sistemul PAE 
și in. SECAM. ! ¢ 


1205+025 ม ร . Pe pista f, semnalul 
; Gei este inversat ca fază iar 
Semnal Stingerea pe linii pista 2 semnalul rămîne 


neinversat. 

10. În cazul vitezei de 
13,3. mm/s din sistemul 
NISC, amplitudinea 
dida malului „bustr” trebuie mă- 
Semnalul plot burst Mee yita Je înregistrare cu 
Semnati bust "6 dB + 1 dB, fata de ni- 
velul normal. 

“TI. lu sistemul SE- 
CAM, semnalul de cromi- 
nanță este separat printr- un 
filtru eu càracteristica in 
forma de clopot apoi inre- 
0$:03ps gistrat direct dupà schim- 


Fig. 5.20, — Poziţia impulsului pilot burst. bare a frecvenfel. 


‘Frecventele purtătoarei trebuie să fie: 
pentru pista 7 fr = (44 - 1/8)-« f 
= ล ค (84 - — 1/8) Xf 
pentru pista 2. i i + 118) xf 
—— ot fabe ็ 10 
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13. Semnalul de identificare e adăugat la purtătoarea 
de frecvență joasă la fiecare 2 semicadre pe pista 2, astfel ca fiecare cimp 
înregistrat cu intirziere de o linie să fie usar de identificat față de cimpul 
înregistrat fără intirziere, Acest nou semnal de identificare este un semnal 


sinusoidal cu frecvența de: 


a culorii trebui 


ฝี เห น | impulsurilor de sincronizore pe vertical 


5.3.7. Înregistrarea semnalului de control al sineronizarii pistelor 


State din frecvența cadrelor TV. 


1. Frecvența de re etitie este jum. 
Li D 
ial mare decit nivelul obti- 


9. Curentul de inregistrare trebuie sá fie n 
nut pentru saturatia benzii. 

Frontul pozitiv al impulsului pentru sincronizarea pistelor trebuie 
să coincidă cu începutul baleierii capului 1. 


A B ล ตั ฑ์ โด B A --- Caput care baleiază pèsta 


| lU |. || |! i || Wa ism eier 
อ ง ` : pe verticală 


N ; 
8 E H Curentul de inregistrare 


—Nivelul de saturatie 


Fig. 5,28. — Forma gi polaritatea semmalului pentra siweronizarea pistetor. 


3. Polaritatea capui magnetic pentru seintalul de control al sin- 
cronizării trebuie as el aleasă ca să producă un semnal pozitiv la polul 
Sud spre Nord al semnalului redat de pe banda conform figurii. 5.29. 
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5.3.8 Înregistrarea semnalului audio 


1. Semnalul audio trebuie înregistrat cu nivelul de referință de 
100 mWb/m. Pentru viteza de 40 mm/s din sistemul NTSC, nivelul de re- 
ferinta este de 125 nWb/m. 

2. La egalizarea caracteristicii de frecvență trebuie folosite constantele 
de timp cu valorile date în tabelul 5.10. 


Tabelul 5.10 


Constanta de timp ty 13 
= 
Viteza benzii 
525 linii 40 mm/s 50 us 3180 us 
60 semicadre 20 mm/s 175 us 3180 us 
13,3 mm/s 240 us 3180 us 
EE 
625 linii d 
50 semicadre 175 us 3180 us 


C DA 1 see UNE ro 


5.4. Sistem de înregistrare elicoidală pe casetă 
utilizînd bandă de 12,65 mm format V-2000 


5.4.1. Banda magnetică 


1. Lăţimea benzii magnetice trebuie. să fie de 12,65 mm + 0,01 mm. 

2. Grosimea bengii magnefice este de 15,5 + 1,5 um pentru benzile 
cu durata de 2 x 180 min. si de 13+ pm pentru benzile cu durata 
de 2 X 240 minute. 


3. Lungimea benzii din casetă poate asigura o funcționare de: 


2 x 30 min.; 2 x 60 min.; 2 x 90 min.; 2 x 120 min.; 
2 x 150 min. ; 2 x 180 min.; si 2 x 240 min. 


4. Banda magnetică poate fi: E i 
— de tipul 7 cu stratul magnetic de mare sensibilitate ; : 
— de tipul 2 cu stratul magnetic din alte materiale pentru scopuri 
«e vor fi definite ulterior. 
. S. Orientarea particulelor magnetice ele 
gitudinala, 
6, Forţa coercitivă să fie de aproximativ 
de tipul 1, ; m 
7, Pentru oprirea benzii automat w apropierea, coneteto de bandă, 
trebuie să existe o porțiune de materia A iod rus = 
Coeficientul de reflexie să fie de 90% și grosimea foliei reflectorizante 
mai mică de 4 ym. 


mentare trebuie să fie lon- 


48 . 103 A/m pentru banda 
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5.4.2. Caseta video 

1. Caseta video este simetrică avind două fefe notate cu 7 şi 2 sau 
A şi B. După folosirea ei la înregistrare sau redare pe fața 7, caseta se 
scoate din aparat ร 1 se introduce pe fața 2 întocmai ca și caseta audio. 

2. Principalele dimensiuni ale casetei sint date în figura 5.24. 


$ 865 x01 $848: 
88:01 


Side recesses 


3. Caseta este 
sprijin pe 
In p 
intrerupato 
— orificiul A 


— orificiul B 


prevăzută cu două orificii de referință şi 4 puncte de 
ntru aşezarea ei în poziție corectă. 

artea din spate sînt prevăzute 6 orificii care acționează 6 micro- 
are cu următoarele destinaţii : 

permite protecția înregistrării. Cu orificiul deschis nu 
se poate face înregistrarea pe casetă, 


şi C indică tipul de bandă folosit. 


Dacă B este deschis și C închis se indică banda de „tipul 1”. 


— orificiul E, 


F şi D indică lungimea benzii din casetă a căror semní- 


ficatie este dată in tabelul 5.11. 


Tipul casetei 


VCC 60 

VCC 120 
VCC 180 
VCC 240 
vec 300 
VCC 360 
VCC 480 


NOTA : 


Tabelul 5.11. 


เอ ย Durata de redare Y 
P B | D (minute) 
a ue V mln M eee 
0 0 0 2x 30 
1 1 0 2x 60 
0 0 1 PE 290) 
1 0 0 2 x 120 
0 1 0 2 x 150 
0 1 1 2 x 180 
1 1 1 2 x 240 
EE ร ร ล ว เว วะ 
1 -- contact închis 
0 -- contact deschis 


4. Caseta este prevăzută în partea frontală cu un cap de protecție 
a benzii care se rabate la introducerea casetei în aparat. 


5.4.3. Viteza benzii magnetice 


_ 1. Pentru standardul de TV 625 linii/50 semicadre viteza trebuie să 
fie de 24,4 mm/s + 0,4%. 


5.4.4. Discul cu capete video 


1, Diametrul 


discului este de 65 + 0,01 mm. 


2, Unghiul de azimut al capetelor video este dat în fig. 5.25. 


Fig, 5.25. — Unghiul de azimut al capetelor magn 


3. Unghiul dintre cele două capete măsurat pe 


de 180° + 20”, 


wi +29' 


16°20 
atice video. 


linia întrefierului este 
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5.4.5, Configuraţia si dimensiunile pistelor magnetice 


EC În figura 5.26 si tabelul 5.12 sint date configurația și dimensiunile 
pistelor magnetice, 


Linia de centru a benzi 


Pislo oul ` 


— 
—AÑ M 


| 

|z 

| 

| 

1 [ 

+ 
: je ร ร , 

| Y (Pisto oudio? Ss SIEREO EA Pista oudio MONO m 
L Yeso sasa smo Ll 7 tJ 


Morgicea de jos o benzi 


| ba 
๐ Capul audio | 


x - 
Fig. 5.26. — Configuraţia si dimensiunile pistelor magnetice 
Tabelul 5.12. 

1. (B) Lăţimea totală pentru semnalul video | 4,90 + 0,06 
2. (W) Látimea efectivá pentru semnalul video (180°) 4,69 
3. (L) Centrul pistei video 3,295 + 0,04 
4. (P) Pasul pistei video 0,0226 
5. (T) Lăţimea pistei video 0,0226 
6. (R) Lățimea pistei audio (monocanal) 0,65 +0,06 
7. (D) Lățimea pistei audio 2 stereo — dreapta 0,25 +0,03 
8. (E) Lățimea pistei audio 1 stereo — stinga 0,25 +0,03 
9. (P) Centrul pistei audio 0,375 40,03 
10. (h) Spaţiul de gardă intre pista audio 1 și 2 0,15 +0,02 
11. (๓ Lăţimea pistei auxiliare 0,25. 4. 0,03 
12, (K) Distanța dintre centrul pistei audio gi pista auxiliară | $57 +0,05 
13. (V) Distanța pină la inregistrarea impulsului de sincronizare 

pe V. | 1,08 -+0,055 
14. (0) Unghiul pistei video (cu banda în mişcare) 2,647 grade 
15. (Q) Unghiul pistei video (cu banda oprită) 2,635 grade 
16. (X) Poziţia capului video §3,7 +6,0 


Unitatea de măsură; mm. 


2, Sistemul de comutare între cele două semnale furnizate de capetele 
magnetice trebuie să comute Între 3 şi 13 linii TV înaintea impulsului de 
sincronizare pe verticală, 


80 


5 4.6, Caracteristicile sistemului de înregistrare 


1, Componentele semnalului de luminanță trebuie separate printr-un 
filtru trece jos a cărui bandă să lie de cca d MHz $i să atenueze pur- 
tătoarea color de 4,48 MHz cu cel puțin 40 dB, 

9. Semnalul de luminanfá este preaccentuat la înregistrare înainte 
de modulatia de frecvență așa cum se arată în figura 5,27, 


PREACCENTUARE 
STATICA 


PREACCENTUARE 
DINAMICA 


0 
wirore Ren 


ค ๓ ๒ 0 ๒ ๓ ๓ ๐ ๐ ย บ ๕ @ ร 561 


Retea de preoccentuore dinomico ; 1 
Introre fesire lore 
Semnal de ร e 
Wumnonto 2Vvv ntrare 
Q | Re pu 
(Aog SA | E 
Constanţa de timp- ; Constanţa de timp 
CR: = Is 0)9us f CR, sis 05515 
C\(R\*Rp) = t2* O62ps d | CAR? RJ * ๒ 365 
Fig. 5.27. — Preaccentuarea semnalului de luminan(A. 
3. Ínainte de modulatia de frec- Tabelul 5.13 
venta, semnalul, preaecentuat, este. limi- — EET af | 
1 : ivelul de limitare la ` 110% 
des PETI Ss a SITUA COON Ser: “alb măsurat față de baza |! 160 5 ๐” 


: d 5 impS 
4. Informatia de luminanta trebuie 
înregistrată sub forma unui semnal. mo- 
dulat in frecvență. I 


—————— 


‘Nivelul de limitare la 
negru măsurat față de bază 


Frecvența instantanee a semnalului imps pL 
BE obter dabao iuetabelül.5l4niandü  ————————— 7. 
fig. 5.28 indicat spectrul semnalelor în- e Tabelul 3,14. 
registrate pe bandă. i = 


: E 3 A Freevenfa la virful: 

5, Curentul de înregistrare pentru impulsurilor dealan: |. 9.4-+0,4 MHz 
semnalul de luminanfá trebuie să aibă ee 
valoarea optimă pentru întreg spectru ; 
de frecvență, adică valoarea pentru | precventa la nive- 2 ana 
care se obține la redare, semnal maxim |. lul alb de referință ` Ee 
de Lie Í | ' Deviaţia de frec- 

6, Semnalul de crominanf este d venia 
separat din semnalul video printr-un 


144.01 MHz 
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6 — Videocasetofoane, funcţionare și exploatare 


ta schimbati 


Devialía de frecventa 
——— | 


Banda semnalului 


Semnal de crommanto 


Si 


Eat 
——— cu frec ven 


zac 


€ า ร ------ —— — 'AMh 
| ial 2 3 4 | € Frecventa (MHz) 
ae 2 3 
ek $ £ 
Sg. af 
23 85 
E SE 
HERE 
r9 a5 
33 L7 
Fig. 5.28. — Spectrul semnalelor înregistrate pe bandă de capetele video. 


filtru trece bandă acordat pe 4,43 MHz cu —3 dB la +600 kHz și —26 
dB la + 1,4 MHz. 

7. În sistemul PAL, semnalul de crominanfá este înregistrat direct 
dar după schimbarea frecvenței. 

Purtătoarea cu frecvență joasă trebuie să fie de 625 kHz. Faza semna- 
iului trebuie schimbată cu 180° după fiecare a patra linie. 


3. Curentul de înregistrare pentru semnalul de crominanfá trebuie 
să fie reglat astfel încît la redare să se obțină un nivel cu 8 dB + 1 dB mai 
mic decât nivelul de saturație al benzii. 


5.4.7. Înregistrarea. semnalului de control automat al sineronizării si de 
urmărire jdinamică a pistelor 


Tabelul 5.15. l. Pentru a asigura la redare con- 
o trolul automat al siucronizárii pistelor 
Capul | prec. 7 și a sistemului de urmărire a pistelor, se 
1H2E- | venta Valoarea inregistreazá pe bandá patru semnale cu 
netic frecvență fixă însumate cu semnalul MF 

y de  luminanfá si semnalul de cro- 
Cu 102,187 Ha100 Hz _ minanta. 

Cs 116,786 Hz: 100 Hz Frecvența lor este trecută in ta- 
E 163.500 Hz4-100 Hz belul 5.15. 

SC? 148.637 112 1 100 Hz 2. Curentul de înregistrare pentru 
c "102.187. Kym 100 Mg. semnalul de control automat al piste- 
2, | fi. | 1021872 IO HZ Jor trebuie reglat astfel ca să asigure la 
ว ° redare un nivel cu 18 dB + 2 dB mal 
; mie decit nivelul corespunzător satura- 
E : fiel. benzii, 


SAS. Inregistrarea semnalului audio 


I 1, Semnalul audio trebuie înregistrat cu nivelul de referință 
160 nWb/m. : 
O ` At น 1 1 
2. Constantele de timp de egalizare la tedare-sint ; 


t = 150 us. 1: = 3180 us. 
[ x x S * ะ 

m Se poate folosi sistemul de reducere a zgomote lor pentru semnale] 
audio folosind caracteristicile de preaccerituare care sint date în tabelul 


5.16 pentru canalul de înregistrare, 


1 abelul f 
T ` | T 
A Nivelul de intrare | 0 dB — nivelul maxim 
Frecventa | "e 
0 dB -10 43 | —10 dB | —30 ส ย "| —40 dB | —50 dB 
100 Lie I ! Sieg 
H Hs | 0 0 0 ก 0 | 0 
200 . Ha 0,5 0,5 0,5 Dëst | os 
500 HZ 0,6 28 2.8 DAG 25253 3 
1 kHz 0 1,4 4,5 Bs PT 5,1 
2 kHz —0,2 0,5 3,2 ENT UNS 8.3 
5 kHz —0,4 0 ก 5 4 5 1 ay 10,1 
0 kHz —0,5 0,3 2,3 62 | 9 10,3 
LI 


5.5. Sistemul de înregistrare clicoidala pe casetă 
utilizînd banda magnetică de 8 mm 


5.5.1. Banda magnetică 


1. Lățimea benzii magnetice trebuie; să fie-de 8 + 0,010 mm. 
2 Lungimea benzii: magnetice imtrodusă tin casete poate fi calculată 


cu rclatia : 
60 


1000 


L = (1 + 0,005) zb x (T + 2) X 


unde vb = viteza benzii in mm/s şi T = timpul de redare în minute. 

3: Banda magnetică poate fi de două tipuri: 

tip A — banda cu pulbere metalică ; ; 

tip B — bandă cu depunere a stratului magnetic prin evaporarea 
metalului, 

4. Grosimea benzii trebuie " 
în considerație in viitor şi banda de 10,0 2 ว 0,8 um. 18 E: 

5. Capetele de bandă transparente, folosite pentru oprirea automată 
la cap d bandă” au lungimea de: 80 + 10 mm si trebuie să reziste la 
a? 


Cé i N, E wr 
o forță de cel puţin 10 + uie să fie. cel putin 60% mà- 


pee a capetelor de bandă treb 0. q cel 1 s i 
aii See " lungimea de undă cuprinsă între 800—900 mm 


să fie de 19,0, 1,07 pu, dar va B luată 
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5.5.2. Caseta video 


1. Principalele dimensiuni sint date in figura 5.29. 


Datum plane Y 


Proposta surface Datum hole B 


F1 
LL 
B 
soba 
ou 
Datum hole CA bop D. Go 
Ne | | 
Recognition 5 Ais® | | 
Acta T1009! Es es B 
Erden hoe | | \Recognttin hole 4 
YS. Recognibon hole 3 
Recognition bet: | Recognition hole 2 _ 


auk maan ` 
EI en ES) 


Fig. 5.29. — Vedere din partea de jos a casetei. 


luri 


2. În partea de jos a casetei se găsesc mai multe orificii si planur 
de referință pentru aşezarea in poziție corectă în timpul funcționării. 

3. În partea de jos a casetei se află 5 orificii ce acționează cinci micro- 
intrerupátoare. Orificul 7 este folosit pentru identificarea tipului de bandă. 

— Contactul deschis înseamnă bandă de tipul A 

— Contactul închis înseamnă bandă de tipul B 

— Orificiul 2 este destinat pentru identificarea grosimii benzii mag- 
netice, Orificiul 2 este închis pentru banda de 13 um si deschis pentru banda 
de 10 um. 

„Celelalte orificii vor fi destinate pentru scopuri ce vor fi definite în 

viitor. 
4, Caseta este prevăzută cu un dispozitiv de protecție a înregistrării. 

5. Caseta este prevăzută în partea frontală cu un capac de protecție 
a benzii care se rabate la introducerea casetei în aparat. 


5.5.3. Viteza benzii magnetice 


|. Pentru standardul de TV cu 626 linii si 50 semicadre viteza benzii 


este de 20,051 + 0,100 mm/s. 
2 Pentru standardul de TV cu 525 linii gi 60 semicadre viteza benzii 


este de 14,845 4 0,072 mm/s, 
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5.5.4, Diseul eu capete 


1. Diametrul discului cu capete este de 40 -+ 0,01 mm. 
2. Unghiul de azimut al capetelor video trebuie să fie conform fig. 5.30 


10°t 8 Kf :8 

Ce เซ ญี 

1a / Leg 

i E t : 1 r | 

vie 5430. Unghiul de azimut al ea- : Ga Ó 

petelor magnetice ๐ #! ป ไอ ๐06 Z Pun Sasi 
tl š 
(E. H CG i 
X Copul magnetic 1 Capul - 


5.5.5. Configuraţia și dimensiunile pistelor magnetice 
. 1. ใน fig. 5.31 și “tăbelul 5.17 sint date configurația și dimensiunile 
pistelor magnetice. 1 อ ณ ่ 0 97 ; 


Copa quelQ; — ว ร ต „aDirectia de deplasare 
X Note) ส ล ก ร Pista auxiliară que (2) 


Pista video cap: 


‘Pista’ video cap 2 


Video-audio MF -TPS C 


n . Spot de gardă 
LESSE : — Pista auxitiard audio 


; Cap audio Marginea de referintó a benzi 
TPS Semnal de pilotare a pistelor 
PCM. Modulatie in cod a fazei 


Fig. 5.31. — Configuraţia şi dimensiunile pistelor magnetice: 


Tabelul 3.17, 


Standardul ` eee. 


จ บ CEES 
525 linii 623 linii 


Denumirea | 
60 semicadre 80 semicadre 
1 (P) Pasul pistei video 0,0208 เล “ท 
2 (W) Lăţimea efectivă pentru semnalul video 5,35 4 
“Cent i ), 0344 
4,461 0,034 
i 0,0344 


8 (L) Centrul pistei video 


4 (T) Lăţimea, pistei. video 0,0208 


7,4 0,08 


7,4 4. 0,05 
0,6 4: 0,08 


5 (F) Distanța ame la pista auxiliară 08 10,08 
6 (C) Pista auxiliară pentru semnalul Que i 1.0.08 0,6: 0,08 
7 (R), Pista auxiliară pentru semnalul audio e, 4583067 
8 (6, Unghiul pistei video (cu bande oprită) 4*84'13.2^ 4*54'88,8"* 
9 (bj -Unghiul pistei video (cu banda in mișcare) Lat £0.84 3140.24 
10 (X) Poziţia capului audio ol Que" — dice š 


Unitatea de müanrá ` mm 
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2. Inh fig. 5 5.32 se ME. suprafețele destinate” penttn เจ ก ษ์ ณ์ ด้ 61#2765: 
informaţiilor în funcție de unghiul de înfăşurare al benzii magnetice in 
jurul discului cu eapete. — 


|Drectio de deplasare a benzii 


Marginea de*reterintas wlbenzii T 


Fig. 5.32. — Destinația suprafeței dën pista video in fungsie de, 
pes เร ธร ด] -de Es disc- e n a t —— 


PE RE Deus en SEN 


N | | 
I 


BE Eege [| | ; 
5.5.6. Caracteristicile sistemrulüis de registrare. pentru | semnalul video 


/ L. ` / 


` as j j >C ee 
A 3 / c M oibuD- C 


} 
1. Schema bloc AS) 'cazé se dxecută prelucrarea sexmatalului | video 
la înregistrare în sistem ps of NTSC e este dată în figs 5.33. 


Preaccentuare său P ร อ | l t 
| ep trece e 
4 


> DC b y | L oda? 


{TiCinvereor an 


Wei i Convertor L To Ü ! 
da faet | I | 2 


imp: desheromrere 
cu ส่ ไร น แอ อ งะ อ พ 191 


E ? ศร ฐา ท CR "y 1 i 
i “= mp H = SC 
TERAS] al 193i iq " 


Ké Fig, 5,33 == alt loe penes inregistrarea seniñ? hapi vieo 


wiaty 4 


2: Spectrul de froepenyd alocat mmm. inregistrarea ‘emaleor este 
arătat in Hg, 534... ge ' 

id. Componentele: semnalului de minani, trébuiése stat ‘paints, -un 
filtru.trece,jos care. să Droduch o atenuare de cel puțin- 283 B- peniru semna- 
jul de crominantA, ne^ 


a 


Semnale pentru piiotareg pistelor 


A 
det Semnal de crominanld cu frecvența schimbata 
dg: | Semnal audio MF 
| | Semnal de luminantă MF 
| ! 
|] , i 
SC ON 
Rip" 
Í 
| Deviatia, de frecvență 
i \ 
— 
| 7 ((MHz) 
tite 
Fig. 5.94. — Spectrul, de frecvență alocat semna GP inregistrate” pe bandă. 


4. Semnalul dé iuminántá este preaccentuat la’ inregisrare itlainte, 


de modulație de două circuite prezentate în fig. 5.35. 
În tabelul 5.18 sînt indicate datele caracteristicii globale de preaccen- 


tuare. 


aj Primul circuit da preaccentugre š b) Al doilea circuit de preaccent.are 


Bex Gi 
Hk 


e 


intar 


lebire 


— ~ ๑ = a ` e 
AA ¿1324243 ETH 
โ =6 เ พ ิ เ =62 พ ิ 2=208 ม ร dee A 
X =Rp/Raz3 


1 0 = 3(da -20d 8) 


Tig. 5.35. จ de teaecentuare. ' 
Ë p 


Frecventa 
[ก ร จ i e 
Nivelul 
de intrare ^ d 
GE 0,9 20,4 
Aide ia ju 768 704 | 
Sa kafe RIAN Y Un 
^" St [LU 

EUM 


Unitate da EE W an 


wa ee 
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5. Semnalul preaccentuat este limitata la alb,,Ja nivelul de 220% si la 
negru la nivelul de 100% (măsurat de la virlul impulsului, de sincronizare). 


A 1 AD w^ 
6. Frecvența instantanee a seinndlufüt RE este dave in tabelul 5.19, 


Tabelul 5.19 . 


x š 4,24-0,1 MHz 


Frecventa la virful imp, dé sincronizare 


Frecvența la nivelul alb de referință 5,44 0,05 MHz 
0222 — y ระ ร รั ร จ i E. x mer MELOS 
Deviatia de frecvență 1,2+0,1 MHz 


7. Semnalul MF. confinind informatia de ไห น ป ล 1 ล trebuie limitat 
printr-unyfiltru trece sus care să producă to atenuare de, cel puţin 15 dB 
la frecvența de 1,6 MHz. J 

8. Curentul de înregistrare pentru semnalul de luminantá trebuie 
optimizat pentru întreg spectrirjadică să aibă valoarea pentru care se 
obține la redare semnalul video maxim. 

9. Semnalul de cromifantá este înregistrat direct, dar după schim- 
barea frecvenţei prin utilizarea unui oscilator local cu frecvența mai mare 
decât a subpurtătoarei color. à " 

Purtátoarea cu frecvență joasă are valoarea de 732,421 kHz. 

10; Semnalul.,de, crominantá. este preaccentpat, înainte de, schimbarea 


1 


de frecvență conform; datelor din tabelul 5.20, 


3D i yI trie!) 4 ง e 
Tabelul 5,20.» 


า 85 6 5 ล - ee ee 


CAE ed Frecvența j € 
EE 450 | +100 | 4-200 --300 2 400 | E500 
intrare 
es ร 0152 0 3 ๒ 0.4 | 0.5- ๐ 0.4 | 0.5- ๒ 0.5 | 9:541 | 0.642 
—10 i *04202.|-14::04 | 283-05 || 3241) | 840481 | 342 
ว ก a 04204 | 1410.4 | 3.741 | ๓403 ต เรี ะ | 6.742 6122 


Unitatea de măsură = dB 


(8b0- ๑ 0 6 


11, Amplitudinea „burștului,, trebuie, mărită cu.6 +0,5 dB înainte de 
înregistrare. | 3 
„+ 5 42; Pentru semnalul de TV color PAL, faza semnalului de crominanfa 
pentru capul 7 rămîne. nemodilicati dar pentru capul 2 faza este intir- 
viata eu 90? după fiecare linie de TV. 

13. Pentru semnalul de TV color NTSC, faza semnalului de cromi- 
nanfá pentru capul 7 rămîne nemodificată dar pentru capul 2 faza este 
inversată după fiecare inierder Vopr ry ว ว 
14, Curentul de, înregistrare pentru semnalul de crominanta trebuie 
reglat astfel încît componenta, de intermodulatie.a frecvenţei fy — 2 fe 
să fie mai ม น อ ด cu 22 - 2 dB faja de nivelul de readre pentru semnalul 
de Auminant4 MF unde: fy, — irecvenja: centrală, pentru semnalul de 
Tuminanfá MF; fe = trecvența purtătoarei schimbate” a-semmalului de 
crominanfa, SC 


a 


AM 


8 


~ 


i - 


automat. al sincronizari 


5.7, Înregistrarea semnalului pilot, de control 
şi urmărirea dinamică a pistelor 

ill all Def , i 4 d J d d) ied P 

1. Pentru wiasigura la; redare controlul automat; al sincronizárii pis- 

telor şi al sistemului delurmărire a pistelor, se înregistrează pe bandă patru 

senate cu freeventa fixă însumate cu celelalte semnale. Frecvența lor 
este (trecută in, tabelul 5.21, | 

Tabelul 5.21 + 


4 


vy 


Capul troFrec- ไส ร ส แฉ ล ะ ะ 1 ไฟ ค ว 1 ว . ( per fae. 15 > 
ET | พ จ เก ด สั น a i Du 60 etica das, e. 625 ie 50 semicadre 

eat E 1020544 1100 EE T BUCLOROZ 4.100! Hz 
Ce | fa iute a8.954î2 100; Hz 71 117.188:-100 Hz 
Gara des 165.2104100 Hz 162.760--100 Hz 
: f eh or Ee ERE yt pel -— - 

8 d aa 7 148.689--100 Hz 146,484.-100 Hz 
C, | fi 102.544--100 Hz 101.024--100 Hz 


Se mai poate spune că semnalul pilot înregistrat pe bandă are frecvența : 


fi > Joe OS, As = 7 ๑ ๐ ๓50 ; fa = fose/36 $i Ja = fos-/40 unde fese 
este frecvența unui oscilator cu cuarț cu valoarea de 5.859.375 Hz pentru 
standardul de 625 linii, 50 semicadre și de 5.947.525 Hz pentru standardul 
de 525 linii si 60 de semicadre. 

2. Curentul de înregistrare pentru semnalul pilot de control automat 


al sincronizárii pistelor, trebuie să fie cu 14 + 2 dB mai mic decît curentul 
pentru înregistrarea semnalului de crominanta. 


5.5.8. Înregistrarea semnalului audio 


1. Sunetul poate fi înregistrat pe bandă pe o pistă longitudinală, pe 
pista video folosind modulatia de frecvență sau pe o porțiune separată 
din pista elicoidală folosind tehnica digitală de modulație în cod a impul- 
surilor, 

2, Semnalul audio íi 
Ja nivelul de referință de 80 nWb/m pentru band 


pentru banda de tip B. E TUM 
3, Constanța de timp de egalizare la redare este dată în tabelul 5.22. 


iregistrat pe pista longitudinală este înregistrat 
a de tip A şi de 16 nWb/m 


Tabelul 3.22. 


Standard 626 linii 60 semicadre “Standard 525 Unii 60 semicadre 
UMP Conatanta. de timp aps . Constanta de timp os 
275. ee pita e i $ 


d í, ty t 
100 us | 3180 us | 140 us 
เศ น แล ตั ไน ee eg 


Banda: de tip A | 3180. us 
80 un 3180 ua 70 us 


SP © 27 + To. i 
Handa de tin B | 0180 ps 


89 


4 weh) 23545 voua $ iv ` ` 
x Gah, i a GIO Leet: il res 


0,02 MH 


mU M uS 
* 2 * < 
madntatian d -— T 
(MOGMIRTIR Ge ไช อ อ เอ แล 

b^ es SEN veiba * — ë e ei 

ู ๑ ๑ ง อ ๐ ร ล centrală à purtat toarer este Ge 


da Ñ tX y น 
UN ecweniá de = iU kt Z Mà IFN VL 
` ee aran en wi 3 ๒ 

Deri vatia maxim’ mu trebuie sà 


* 


* 
ณา จ ญ ใ น น 7 ` gg 
Wii (NAA 


5 Canatal nna 
‘ontine wg 


de 150 + QIS MHz a conține mai 


E Curer sty} Ce 


ATA RUE 


pe ntu 


jecten ivelul ae 


folost Cuente metode 


o 1 
DER — <> 
= sc mentiona 
Q Maz sus M enionate. 
H 
pres rame SU Rea 
as -3 
+ ห ั า % ^ wacta ehcoida 
RI ate € prta อ แน น 
+x hnicà tratată 
Sta TERNICR tratat 
3 > ` x TE 
Tontas amna îm ใช ร ร 
TITIA a mamu. 
" ¢ 
Ze 
D by n 
3 MB te ; tela ! 
k vi i E 


400 Hz. 
2-100 KHz 


cut: à d le 
depaseas stă 


Ini audio cu modul 


registrare-— trebui 


X 
> — respectiv. acanal 
folosimd moc 


Hteratura 


6.1. ง vnm 
` cH ai ก เฮ จ ใ ร ร O น ั งะ ต ว า 1 atso ob 
จ M Sot d LO Uu unter? sb į 
N Sistemul mecanic Jareazi OL parte > Gistrenk ) de impart aptă dinwal 
uirea WAU, C casetoscop,: Pentru să-nu mai un; sista „bine pus; Ja punct poate 
gura stabilitate si performante tehnice ridicate în exploatare, pentru in- 
Te gis&rarea sau redarea femanalelor, video-audio, + 


[+ 
După, cum. a reiesit şi, din capitolul’ yD) itoleranțe le pistelor de inregis- 
tare sint extrem .de reduse; ceea ce, necesitü..ca Sl sistemul miecanic. sa 
fie reglat cu precizie extrem de mare pentru a reda corect imaginea Sa ล 
simui, intersaujahilitatca casetglor,;inregistrate pealte-easotoscoape cu 


| 


cà- 


4 891o0ubo1rirt t? > t 


T Dee tirme constructoare de casetoscoape เห ; iste imul, ine- 
ic in mod diferit în functie de parametrii, tehnici. si de „preţul de cost. 
Faitcredt de soluția adâptată 'sistemul. (de. transport mecanic trebuie ร să 
îndeplinească in. general aceleaşi, Mehiki, e Gen 

În paragrafele următoare sint pre ;entate ‘principal Be problen ne de 
a mecanică pé Care trebuie să Ie încdpliucască sistemul de transport 
Kaesch “al ca setoscopului. Aa in Blu discului! rotativ "şi “motorul cabes 


tanului vor îi descrise în capitolul S. 


pie 


8:2. Deserierea funefiumilor “sistemului de transport mecanic 


"Tora. H) nu SIUI 


; n5 PH: F + 
Deoarece ist aportul iutormației este banda magnetică allatà in casetă, 


pringipalcle ง น ก อ น เบ ม ale sistemului mecanic constau în introducerea. case- 
e ‘trasoul hormal de luéru astfel ca să 


tuh în aparat sj incàrcarea bent]. Dm 
vini în contact perfect cu capetele magnetice vided rotative precum si 


Cu cAdtaite dapet andghetice st: Hibhare: es AER 
: Casetoscoapi: Je Moderne au postbitit tea de introducere a casetei în 
aparat prin parted fronti atl (F RONI 3 LOADING ): 0 
Ase Tata casetei qn poziție corectă dé "cru. este realizată printr-un 
dispozitiv dé เน็ น น ต อ ง 6 acționat de un Mie motor EC 
Încărcari:a henzii în jurul capet elor este. tăcută ae A alt OR sige 
tre care TO aya un Hüusamtblu He role ‘de ghi lare ce extrag Banda din 


asetă si 6 aua qm" 1 € Ci apetelor Thagnetice ^ 


"Banda este. "derulată d; pe sala din, skip: 


za แน เล şi roli debitoare 
เซ 

Ka rol agceptoare. 
și KARGU pe rola din AAI punta SLiygk 
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H 


Deplasare ` benzii Ia redare "ร แน < inregistrard zagte făcută de axul ca- 
bestanului prin intermediul rolei presoare acționată de wn electromagnet 
sau de un mecanism cu pirghii. | ร ผม 

Unele tipuri de casetoscoape au posibilitatea de redare a imaginii 
cadru cu cadru. În această situaţie rola presoare este acționată cu inter- 
mitență de către sistemul electronic. a 

Unul din modurile de lucru ale casetoscopului este acela de a red 


programul inregisrat cu vitezá mărită înainte sau înapoi. S 
Banda se deplasează cu viteză mărită fata de viteza normală dar rámine 
intășurată pe traseul normal de redare. = hes 
în acest caz banda este deplasată de motorul pentru comanda ro- 
lelor. = 
© altă funcțiune de care trebuie să o asigure sistemul mecanic este 
aceea de a deplasa banda înainte sau înapoi cu viteză mare. 4 
Pentru a nu uza banda și capetele magnetice video, această opera- 
tie se face cu banda introdusă în casetă şi depărtată de rolele de ghidaj ale 
casetoscopului. ui p t paler 
În general sistemul de transport mecanic este acționat electronic de 
un microprocesor sau de un microcomputer conectat la circuite electronice 
corespunzătoare care în final comandă funcționarea următoarelor motoare 
electrice : 3 OS 
__ motorul electric pentru introducerea” sau’ scoaterea casetei din 
aparat (numai ไล sistem cu introducerea casetei prin partea frontală — 
FRONT LOADING —); ว , š E i 
— motorul electric pentru încărcarea benzii pe traseul normal de func- 
fionare (sau pentru descărcarea benzii) ; à 
— motorul electric pentru acţionarea discului cu capete ; 
__ motorul electric pentru acționarea cabestanului ; 


— motorul electric pentru acţionarea rolei debitoare sau a rolei accep- 
toare. 2 ai 

Unele dintre motoarele descrise mai sus sînt simple motoare de c.c. 
dar altele sint de o construcție specială. 


motoare. ou f ว piyaje "TOLD 
“În figura 6.1 este prezentat schematic un sistem de transport meca- 
nic pentru un casetoscop cu format VHS cu principalele părți compo- 
nente. zl pici as Veda ala $ 
^ $e observa că banda este trecută prin mai multe ghidaje si role de 
ghidare care au rolul $4 stabilizeze banda în jurul capetelor magnetice. 


În capitolul 8 se va descrie pe larg construcția și funcționarea acestor 


Bratul axului de tensionare al benzii este acţionat de un mecanism $ 
asigură în timpul funcţionării o tensiune cit mai constantă in bandă. 

Rola de impedanță mecanică, amortizează fluctuațiile de viteză lon 
gitudinale gi verticale în bandă, contribuind la reducerea jiterului pe ima- 
gine (instabilitate a bazei de. timp) precum şi a factorului de miorlăială 
pentru programul de sunet, ga 

Suportii înclinați ca și rolele de ghidare au importanţă foarte mare 
pentru stabilitatea imaginii. La cele ‘mai multe. tipuri. de casetoscoape 
discul magnetic este așezat oblic faţă de verticală iar pentru asezarca co- 
recta a benzii magnetice se folosese suportii înclinați la intrarea si la jesi- 
rea benzii de pe discul rotativ. 


le de ghidoe suport Melina diseul rototiv suport inclinat 
roto 


tolo de ghidore 
comm 


/ cop magnete de 
/ slergere adio 


/ 
/ coprrryywte aud 
เล piis! | 


top mognetk de / ax de ghudore 
stergere gene! " / cabeston 
rege 
ai dia 2097785 DOMOS | 
34A | ๕ | 
๓ batui de - Zéi | 
! 


l 
ร ษา 
| 


] 
caseta video JL 
! 


i , relo debitoore 


folo occeptoare 


Vig: 6.1. = Sistemul de transport mecanic, 


În figura 6.2. sint indicate principalele părți componente ale + d 
sistem de transport mecanic si este arátat si sensul de deplasare al piese- 
lor mobile. Kë 

Sistemul de control mecanic, pe lîngă acţionarea motoarelor, ees 
să comande si funcţionarea electromagnetilor, care la rindul lor e re Zem 
pună în mișcare diferite piese mecanice. Folosirea electromagncți E, SC 
reazá realizarea protecfiilor în vederea opririi funcționarii ET 

Primele casetoscoape foloseau 4—6 electromagneți, dar in prea 
există tendința de înlocuire a acestora. „Printr-o proiectare corec së Se? 
rite piese pentru acționarea frinelor sau a presorului cabestanului nu 1 om xr 
actionate “dé electromagnefi, ci prin intermediul unor ม 
ghii. Sistemul de protecție este preluat de microprocesorul pentru coms 
functiunilor mecanice. ก ร ห ๓๑16 de pe 

e principal, cînd este atras, depărtează di si TE 
discul rolei debitoare ca și de pe discul rolei acceptoare — Hr" 
nu vor mai fi frinate. ES š e lîngă 

Electromagnetul cabestanului îndeplineşte a ei mape aq pron 
actionarea presorului pentru a veni in contact cu [os Sur e tensionare 
acționate prin intermediul unor pirghii s EE E sig. en actionarea 
la benzii precum gi roata de cuplaj şi roata de antrenare ] 
rolei acceptoare. : TEPORE CEN 

in dine 63 sint prezentate principalele piese acționate de 
magnetul principal și de cel al cabestanului. 


électro- 
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Fig. 6.3. Principalele pate mecanice acţionate de electromagnetul 
principal gi cel al cabestanului, 
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6.3, Principalele moduri de funcționare ale casetoscopului 


Pentru asigurarea intersanjabilitatii formatului de înregistrare, banda 
magnetică trebuie aşezată în contact sigur cu capetele magnetice rota- 
tive şi staționare. 

Sistemul de transport al benzii magnetice trebuie să execută aceasta 
operaţie. Fabricile constructoare pot realiza sistemul mecanic in multi- 
ple variante perfecționate sau cconomice. 

În cele ce urmează vom cxplica principalele moduri de Do 
ale sistemului mecanic pentru un casetoscop cu format VHS modern rea 


toscoape. 


63.1. Modul de introducere a casetei in aparat 


La acționarea butonului de alimentare cu tensiune clectricá, sistemu! 
electronic al casetoscopului verifică si comandă aşezarea in poziție de aste] 
tare corectă a principalelor părţi ce pot îi deplasate in timpul funcționării 

La introducerea casetei, un întrerupător optic (sau mecanic) co 
prin intermediul sistemului electronic, motorul electric pentru intredu- 
cerea casetei in aparat (FRONT LOADING MOTOR). 

Rotirea motorului pune în “mișcare un întreg mecanism care dej 
sează dispozitivul de prindere al casetei spre interior și aşază caseta 
stifturile de centrare într-o- poziţie bine stabilită in cele trei planuri de 
referință. 

Înainte de aşezarea casetei, un mic dispozitiv deblocheaza capacui 
de protecție al benzii de pe casetă si permite rotirea acestuia. 

La sfirsitul acestei operații se acționează microintrerupatorul de in 
ducere a casetei „CASEI IN SWITCH”, care prin intermediul siste- 
mului clectronic comandá. oprirea motorului electric. In figura 6.4 se 
arată o vedere laterală a principalelor părții componente ale meca iui 


intrerupâtor opc 


Vig. 64. — Mecanismul pentru itroducerea casetei. 


de introducere a casetei desenate în poziţia în care caseta a fost 
corect în aparat, 

La unele tipuri de casetofoane introducerea casetei în aparat se face 
manual prin partea de sus (UP-LOADING), Dispozitiv de prindere si 
fixare a casetei este deplasat prin intermediul unor pitghii, resorturi şi 


aşezată 


+ £y 
elemente de ghidare. 


Introducerea casetei se face acfionind manual dispozitivul de fixare, 
care deplasat in poziție finală acționează microîntrerupătorul de introdu- 
cere a casetei, 

Rola presoare este depărtată de axul cabestanului iar roata inter- 
mediard pentru acționarea tolelor este oprită în poziție de mijloc și deci 
nu acționează nici discul rolei debitoare si nici discul rolei acceptoare. 

Microintrerupatorul pentru descărcarea benzii (UN—LOADING SW) 
este acționat, iar microîntrerupătorul pentru încărcarea benzii (AFTER 
LOADING) este desfăcut. 


6.3.2. Modul ,,stop” 


Această stare corespunde aşezării casetei în poziţie corectă in aparat, 
in vederea preluării comenzii de încărcare pe traseul, normal de lucru. Pe 
figura 6.5... se poate urmări funcționarea diferitelor parti mecanice ale sis- 
temului de transport mecanic. 
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Motoarele sint oprite şi electromagneții nu sint 
principale, atrase de resorturi, blochează rolele pentru a o : 
carea benzii si deci deteriorarea ei la acționarea domstinior Tu" 5 

Din modul STOP caseta poate fi scoasă afară. La acționarea bu 
nului EJECT se comandă pentru scurt timp slectromignetal ori vie 
care deblochează rolele, Motorul de antrenare a rolelor bite action pinta 
400 ms în sens antiorar si cuplează roata de antrenare cu discul sos debi. 
toare pe care o roteste in sensul de stringere a benzii pe rola debitoare 
Imediat electromagnetul principal este desfăcut şi datorită resorturilor. 
sînt frinate rolele cu bandă. Această scurtă rebobinare este necesară ntc 
ca banda să fie întinsă si să nu se deterioreze în timpul operaţiei ri scoa- 
tere a casetei din aparat. zn 


actionati, Frinele 


6.3.3. Modul de ,.ineüreare" a benzii magnetice 


Acest mod este comandat prin apăsarea tastei de ,,REDARE” sau 

Y ” » Ki D ` DÉI 
„ÎNREGISTRARE si urmăreşte încărcarea benzii „LOADING TAPE” 
în jurul diseului rotativ cu capete magnetice video și al capetelor magnetice 
staționare. 

Imediat după apăsarea tastei de REDARE, prin intermediul siste- 
mului de comandă electronic, electromagnetul principal este acționat, 
iar motorul de încărcare a benzii şi cel al cabestanului încep să se ro- 
teasca. 

Frinele principale, deplasate de electromagnetul principal deblocheaza 
discurile cu banda. 

Pentru a nu permite alunecarea benzii datorită inertiei, o a doua 
friná se aplică pe discul rolei acceptoare. 

Rotirea motorului de încărcare a benzii antrenează prin intermediul 
unui mecanism inelul superior. și inferior pe care se Hxeaza două plăci. 
De fiecare placă este fixat pivotul inclinat $i rola de ghidare, neceseare 
extragerii şi așezării corecte a benzii magnetice în jurul discului rotativ. — 

O dată cu deplasarea inelelor începe operaţia de extragere a benzii din 
casetă si de încărcare pe traseul normal de lucru, s f 

Putin timp de la rotirea motorului de încărcare, inelul prio LE 
neazá printr-un sistem de pirghii un microintrerupátor ad Re e: SES 
pentru a comanda începutul operației de încărcare (la geit ui, se 
comandă operația de sfirsit de descărcare a benzii e EEN ç 

Motorul discului cu capete începe 5! el să se roteasci qam nes 

Rotirea inelelor deplasează plăcile de bază pe CH se găsesc 
de ghidare si pivotii înclinați şi extras banda din „casetă, ie 

สะ นั ญา š asează lateral brațul pe cate se găseşte capul 

Suportul din stinga ทา ระ ค ค ร์ บ “ล ๑ ล ณ ด ดี (IMPEDANCE ROLLER) 
de ștergere şi. rola dg imper ein a rămîn în poziție inițială dar in con- 
sau rola de linistire, după care aceste 
tact cu banda magnetică. 

RolaYde linigtire are 
cală ale benzii magnetice, v My 
suporții cu rolele de ghidare $t] 
blocare, 


i ii i și verti- 

i A vibraţiile pe orizontală şi verti 

să reducă vibrafi ontal si vert 

ky puţin timp înainte. Ge ternilbamo cuim. 
i votil laterali sint fixafi într-un sis em 


97 


ționare și exploatare 
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Fig. 6.6. -- Principalele componente ale mecanismului de încărcare a benzii magnetice 


rola de ghidare Pivot inclin. 
placa de bază 


arc 


ต อ ใบ | superior 


satul inferior 
Fig. 6.7. — Montarea rolei de ghidare şi a pivotului înclinat. 


Prin intermediul unor pârghii, suportul axului presor este adus lingă 
axul cabestanului. În final este acționat microîntrerupătorul care sesi- 
zează terminarea încărcării benzii (AFTER LOADING). 


Acesta comandă oprirea motorului de încărcare ŞI 
tromagnetul cabestanului. 


acționează elec- 


6.3.4. Modul de redare la viteză normală 
Pe figura 6.8 se poate urmări funcfionarea principalelor piese meca- 


închiderea microcomutatorului care sesizează terminarea încărcării 
benzii pe traseu comandă acționarea electromagnetului `abestanului care 
presează banda de axul cabestanului şi o deplasează cu viteză constantă. 
Rotirea axului cabestanului antrenează şi deplasarea discului roții accep- 
toare prin intermediul unei roți de cuplaj si al unei roți intermediare. In 
acelaşi timp frina secundară pentru tensionarea benzii în timpul încăr- 


cării este eliberată. 
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Fig. 6.8. -- Poziţia pieselor mecanica în modul de REDARE-— ÎNREGISTRARE. 


De remarcat că în timpul modului de redare există posibilitatea de 
a executa comanda de CADRU STOP sau (, STILL). 

În această situație sistemul electronic comandă oprirea motorului 

cabestanului, deci a benzii, într-o poziție în care zgomotul pe imagine 
este cît mai redus, deci imaginea cadru stop cît mai stabilă. Electromag- 
netul cabestanului rămîne cuplat, în timp ce discul cu capete se roteşte 
normal. 
La apăsarea tastei VITEZA REDUSĂ (SLOW) motorul cabestanului 
se roreste cu viteză redusă reglabilă de la panoul de comandă , de către 
potentiometrul VITEZA REDUSĂ (SLOW,SPEED) dar în general an- 
samblul lucrează ca în poziția de redare normală, : 

La apăsarea din nou a comenzii REDARE motorul cabestanului se TO- 
teste normal și banda începe să se deplasaze cu viteză standard. 


6.3.5. Modul de ,,luregistrare” 
Acest mod de lucru este asemănător din 


lui mecanic cu modul de REDARE descris in cap. 
de apăsarea simultană a tastelor REDARE si ÎN 


punet de vedere al sistemu- 
6.3.4 şi este comandat 
REGISTRARE. 
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Descriem în continuare funcționarea sistemului de transport me anie 
cind se doreste oprirea inregistrárii in vederea eliminării unor programe 
nedorite si efectuarea unor înregistrări noi. 

Astiel la apăsarea tastei de PAUZA, electromagnetul principal este 
eliberat pentru scurt timp si frineazá rolele de bandă. 

Roata intermediară de acţionare a discului rolei acceptoare este de- 
părtată, 

Motorul cabestanului este acționat cu tensiune inversă pentru a de- 
plasa în sens invers banda, pe o distanță necesara înregistrării a 25 cadre 
de televiziune. 

În același timp, motorul rolelor este rotit în sens antiorar și depla- 
sează roata intermediară de cuplaj spre stinga rotind discul rolei del 
toare si infásurind banda, deplasată înapoi de rotirea inversă a cabesta- 
nului. 

Imediat după această operație, electromagnetul principal este din nou 
eliberat pentru scurt timp, motorul rolelor este comandat pentru rotire 
în sens orar, rola intermediară este deplasată spre dreapta și intinde banda 
dintre cabestan și rola acceptoare. 

Motorul cabestanului rămîne oprit, electromagnetul principal și elec- 
tromagnetul cabestanului sint actionati, motorul discului cu capete se 
roteşte cu viteză normală. 


La apăsarea din nou a tastei de PAUSA se trece din nou pe modul de 
INREGISTRARE, dar pe bandă, semnalul înregistrat se suprapune pentru 
cca 25 cadre de TV cu semnalul înregistrat anterior. 

Se îmbunătățește astfel la redare stabilitatea imaginii în zona unde 
a fost corectat casetoscopul pe înregistrare. 


( 


6.3.6. Modul de ,,redare cu viteza mărită înainte” 


Acest mod de lucru este dat în timpul redării normale dacă se apasă 
şi tasta REPERE ÎNAINTE și poate fi urmărit pe fig. 6.8. 

Electromagnetul cabestanului este decuplat, braţul de tensionar 
benzii se deplasează ușor spre dreapta şi reduce tensiunea. în banda. 

Electromagnetul principal ramine cuplat si frinele nu blochează dis- 
curile rolelor cu banda. 

Motorul de antrenare a rolelor se roteste cu viteză mărită in sens orar 
şi antrenează prin intermediul rolei intermediare, discul rolei accep- 
toare, 

Deoarece și tensiunea în bandă a fost redusă viteza de deplasare a 
benzii va fi de cca. 9 ori mai mare față de viteza de redare normală. 

La dezactivarea tastei repede înainte, motorul rolelor se opreşte. 
Electromagnetul principal este dezactivat si irinele sînt aplicate pe dis- 
curi pentru a menține banda întinsă pe traseu, 

Roata intermediară se deplasează la centru între discul rolei debi- 
toare si discul rolei acceptoare, T. | 

După scurt timp este acționat din nou electromagnetul principal š: 
electromagnetul cabestanului pentru a realiza modul de redare la viteză 
normală, 


fD 
| 
kä 
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€ 3.7. Modul de „redare cu viteză mărită înapoi” 


Modul de lucru este realizat dacă în timpul redării normale se apasă 
tasta REPEDE ÎNAPOI și poate fi urmărit pe fig. 6.8. 

Electromagnetul cabestanului este decuplat, bratul de tensionare al 
benzii se deplasează ușor spre dreapta si reduce tensiunea în bandă. 

Electromagnetul principal rămîne cuplat și frinele nu acționează asu- 
pra discurilor. 

Motorul de antrenare a rolelor este oprit și acționat cu tensiune in- 
versă mărită pentru a se roti în sens invers acelor de ceasornic. 

Roata intermediară se deplasează astfel ca să intre în contact cu dis- 
cul rolei debitoare si deplasează banda înapoi. 

Deoarcce şi tensiunea in bandă a fost redusă, viteza de deplasa 
benzii va ii de circa 9 ori mai mare decît viteza normală. 


ç dá 


ka 


63.8. Medul de ..deseáreare? a benzii magnetice 


Din pozitia de REDARE sau INREGISTRARE dacá se apasá tasta 
STOP, banda este ,descárcatá'" adică este eliminată din jurul capetelor 
magnetice si introdusá in casetá (UN—LOADING MODE). 

Comanda STOP eliberează electromagnetul cabestanului și pentru 
scurt timp şi electromagnetul principal, după care acesta este acționat 
din nou pentru a se elibera irinele principale. 

Motorul rolelor se rotește antiorar, roata intermediară se deplasează 
spre stinga şi vine în contact cu discul rolei debitoare pe care îl rotește 
în sens antiorar. 

Motorul de încărcare este comandat cu tensiunea, astfel ca să depla- 
seze rolele de ghidare si suportii înclinați spre casetă. 

Banda este menținută de axul brațului de tensionare, care se rotește 
uşor in sens orar. 

Rola debitoare este acționată în sens antiorar, iar banda este descăr- 
cată de pe traseul normal de lucru şi înfășurată pe rola debitoare. 

Plăcile de bază pentru rolele de ghidare si suportii înclinați ca şi bra- 
ful de tensionare a benzii ajung in poziția inițială, inelul interior continuă 
să se rotească și împinge spre dreapta presorul de cauciuc, 

La sfîrşitul acestei operaţii se închide microcomutatorul pentru des- 
cărcarea benzii (UN LOADING SWITCH) care comandă oprirea tuturor 
motoarelor si eliberarea electromagnetului principal ajungindu-se în modul 


STOP. 


6.2.9. Modul „repede inainte” 


s Gët 

Poate fi realizat din modul STOP dacă se apasă butonul RRPRDA 

ÎNAINTE, Electromagnetul principal este acționat şi eliberează trineie 

principale de pe rolele debitoare și acceptoare, E e ae 
Motorul de antrenare ล rolelor este acționat cu viteză 1 Kk es 

orar iar roata intermediară se deplasează spre dreapta s ian 

cu discul rolei acceptoare pe care o roteşte cu viteză SECH bc 
După scurt timp motorul rolelor primeşte tensiune ma 


a mări viteza de rulare a benzii, 
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În felul acesta banda este întinsă si bobinarea este uniformă. 

La capătul benzii, senzorul „cap de bandă” comandă dezactionarea 
electromagnetului principal care acționează brusc frinele sí opresc depla- 
sarea benzii. 

Aceeaşi comandă poate fi dată de tasta STOP sau de orice comandă 
care necesită oprirea deplasării benzii magnetice. 


6.3.10. Modul „repede înapoi” 


Poate fi realizat din modul STOP dacă se acționează butonul ,, RI EDE 
ÎNAPOI”. 

Electromagnetul principal este acționat si eliberează frincle principal 
de pe rola debitoare şi acceptoare. 

Motorul de antrenare a rolelor «ste acționat cu viteză redusă in sens 
antiorar, iar roata intermediară se deplasează spre stinga si intra în cor 
tact cu discul rolei debitoare pe care o roteşte cu viteză redusă. 

După scurt timp motorul rolelor primește tensiune inversă mai n 
pentru a mări viteza de derulare a benzii. 

La capătul benzii senzorul de „cap de bandă” comandă dezactionarea 
electromagnetului principal care acționează brusc frincle si opreşte de- 
plasarea benzii. 

Aceeași ccmandá poate fi dată dacă se apasă tasta STOP sau orice 
comandă care necesita oprirca deplasării benzii magnetice. 


6.3.11. Modul de ejcetare a casetei din aparat 


La acţionarea tastei de EJECT se realizează o scurtă rebobinare a 
benzii pentru a absorbi banda în cazul cînd aceasta din diferite motive 
s-a desfășurat de pe una din role. 

Motorul electric pentru deplasarea casetei este acționat şi pune în 
mișcare un mecanism care deplasează dispozitivul de prindere a casetei 
spre exterior. 

La síirsitul acestei operaţii este acționat întrerupătorul optic | 


canic) de sesizare a poziţiei casetei si care comandă oprirea mo 
pentru scoaterea casetei. 


Capitolul 7 | Sistemul de comandă al funcţiilor 
mecanice şi electronice 


7.1. Generalităţi 


Pentru executarea multiplelor comenzi ale casetoscopului este necesar 

să se asigure funcționarea corectă a tuturor subansamblelor, si să fie luate 

S H d . S ` Sern? Š 

măsuri de protecție care sà conducă la oprirea funcționării casetoscopului 

pentru a nu distruge capetele magnetice video de pe discul rotativ sau 
banda magnetică. 

Sistemul de comandă al functiunilor mecanice și electronice intilnit 
în literatura de specialitate sub denumirea de SYSTEM CONTROL sau 
MECHACON (mecanism control) este un ansamblu de circuite electronice 
care prelucrează datele de intrare provenite de la tastatura de comandă, 
de ไล panoul local sau de la distanță, de la sensorii funcționali sau de pro- 
tectie şi care comandă acționarea motoarelor, a electromagnetilor, trimite 
tensiunile corespunzătoare în blocul servosistemelor ca și în blocul audio- 
video în vederea funcţionării casetoscopului pe modul de lucru coman- 

2 I 1 
dat. 

Imdiferent de formatul casetoscopului, VHS, BETAMAX, 8 mm, sis- 
temul de comandă trebuie să conducă la: 

.  — Actionarea motorului pentru încărcarea sau descărcarea casetei, 
(la sistemul cu încărcare frontală) ; 

— Actionarea motorului pentru încărcarea 

— Actionarea motorului discului cu capete magnetice ; 

— Actionarea motorului cabestanului ; 

— Actionarea motorului sau motoarelor rolelor 

— Actionarea electromagnetului pentru frinare 
neaza rolele cu banda; 

— Actionarea electromagnetului pentru cupl 

— Aprinderea becurilor de semnalizare, sau 
cenți de afișare a comenzilor; 

— Controlul selectorului de canale 
canalelor de TV; NT 

d^ š a 'onectaret 

— Controlul servosistemelor pentru iere: adde. 
zatoare modului de lucru comandat, i stop etc: 
diferità de viteza standard, CH A în vederea efe 

— Controlul blocului audio dé inregistrare, redare, de EE 
necesare pentru conectarea PEACH hi cu cadru, înregistrare c 
diferită de cea normală, cedate ca 
electronic, blocare audio-video, etc» อ อิ 


sau descărcarea benzii; 


cu bandă magnetică; 
a discurilor ce antre- 


area presorului ; 
a indicatorilor luminis- 


în vederea acordării si selectării 


inetiunilor corespun- 
redare cu viteză 


ctuării comutărilor 


redare cu Viteza 
ontaj 


——— 


— Comandă deconectarea tensiunilor de alimentare în caz de avarie, 
ใน figura 7,1. este prezentată o schema bloe de ansamblu a sistemului 
de comandă al funcțiunilor mecanice şi electronice, 


— — —. 


| „BANOU 
| :OMANDA N za 915 BRL ANA 
LOISTANTA | N INDICATORI PT 
et ว SEMNALIZAREA| — [———— e 
[PANOU à COMENZILOR BLOC 
SOMENZ! | N Wr em PA ed 
(เน น š A | ELECTRONIC 
Ce 
gO ` N 7 
` Motor disc capete 
a BLOC sesch 


SISTEM DE COMANDA 
AL FUNCTIUNILOR 

SONZOR olen ti: MECANCE SI ELECTRO- 
INTRARE — NICE 


SERVO 
SISTEM 


Motor cabestu-" 


Motor incdrcare 


descdrcare 
(M cosetr' 
ETAJE Motor incârcar e 


descarcare 
bandă 


FINALE 


Motor pentru 


rolele cu bandà 


Fig. 7.1. — Schema bloc a sistemului de comandă a functiunilor mecanice si electronice, 


ง 


7.2. Semnale de intrare pentru sistemul de comandă 


În vederea executării comenzilor, precum si al protecției întregului 
sistem se folosesc mai multe tipuri de semnale de intrare. Aceste semnale 
pot fi furnizate de mierointrerupátoare acționate prin intermediul unui | 
mecanism. Foarte des se folosesc fotodiodele sau fototranzistoarele pentru 
formarea unor tensiuni de control, fic conectate direct, fie conectate prin | 
intermediul unor circuite integrate sau tranzistoare, Informația cu privire 
la viteza de rotire a unor discuri poate D obținută folosind dispozitive semi- 
conductoare optice, capete magnetice sau dispozitive cu efect HALL. | 

Aproape întotdeauna există o interdependență între diferite blocuri 
ce sint comandate de sistemul de comandă al tuncţiunilor mecanice, atit 
pentru asigurarea prote ctiei cit si pentru controlul funefiunilor comandate. 

Elementul principal al sistemului de comandă îl constituie un micro- 

rocesor în jurul căruia sînt conectate ROM-uri, RAM-uri, porti de intrare- 
ieșire, decodificatoare ş.amd, 
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ใน prezent, sint larg folosite în sistemul de comandă microcomputerele 
ce au avautajul că reduc numărul componentelor electronice, reduc prețul 
de eost al aparatului si măresc fiabilitatea sistemului de comandă. 

Pentru asigurarea protecției capetelor magnetice video și a benzii 
magnetice, toate casetoscoapele sint prevăzute cu diferiți senzori acfionafi 
fie mecanic fie optic. Un senzor poate fi construit dintr-un microîntreru- 
pător acționat mecanic de o pirghie prin intermediul unui motor sau a 
unui electromagnet. Foarte des sînt folosiți senzorii optici realizați cu foto- 
diode sau fototranzistoare. 


7.2.1. Sensorul de umiditate 


Apariţia condensului pe discul cu capete ca urmare a variației de 
temperatură, în special în sezonul rece, poate să ducă la distrugerea cape- 
telor magnetice de pe discul rotativ sau a benzii magnetice. 

Senzorul de umiditate DEW SENSOR este un element ce prezintă 
o rezistență variabilă, funcție de umiditatea din jurul discului cu capete. 

În figura 7.2 este desenată curba de variație a rezistenței în funcție 
de umiditate. Această rezistență este conectată în brațul unei punți mon- 
tată la intrarea unui amplificator operațional, asa cum se vede în fig. 7.3. 
În cazul apariției condensului rezistența se reduce, amplificatorul opera- 
tional formează o tensiune continuă cu care se comandă blocarea funcfiu- 
nilor mecanice. 


Rika) 


Fig. 7.2. — Variația rezistenței senzo- 

rului de umiditate funcție de umidi- 
tatea relativă, 

KW 


ERR +5V +12 
> Sensor de 
umiditate 


Sensor 
umiditate 


comanda 
tunctiunilor 
mecanice 


LsLOW nivel OLOGIC 
ย หล! -nivel 1 LOGIC 


Fig. 7.3, — Schema de conectare à senzorului de umiditate: 
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Unele tipuri de casetoscoape folosese o rezistență (HEATER) plasată 
pe discul staționar prin care trece un curent electrice. Întreg ansamblul 
discului se încălzeste uşor şi elimină astfel condensul asigurindu-se o func 
ționare normală, Se poate folosi si un tranzistor de putere avind drept 


radiator discul staționar, 


7.2.2. Senzori pentru indicarea începutului sau | de bandă 


După cum este cunoscut pentru indicarea începutului sau sfirsit 
de bandă se poate folosi fic metoda capetelor de bandă transparentă, fie 
metoda utilizării unci bucăţi de bandă reflectorizantă, montată în apte 
pierea începutului si sfârşitului de bandă (sistemul de inregistrare pe for- 
mat BETAMAX). Aceşti sensori asigură în timpul funcționării protecția 
benzii la capete, în sensul că se comandă automat trecerea în modul 
STOP şi deci frinarea rapidă a rolelor. Multe tipuri de casetoscoape ai 
posibilitatea de rebobinare automată a casetei cînd aceasta a ajuns 
sfîrşit, adică atunci cînd este comandat sensorul de sfirsit de bandă. 

Sistemul VHS foloseşte un bec sau o diodă cu radiații infraros 
tată pe un suport care pătrunde în orificiu special destinat al case 
mici orificii executate în interiorul casetei, lumina poate să 
la două fototranzistoare ` unul pentru sesizarea in ceputului de bandă, iar 
celălat pentru sesizarea siirşitului de bandă si care sînt conectate la micro- 
procesorul pentru comanda functiunilor mecanice. În figura 7.4. se pre- 
zintă principiul de conectare al acestor senzori. Comanda pentru aprin- 
derea LED-ului ce radiază în infrarosii este dată de microprocesor sau 
microcomputer. 

Senzorii, respectiv fototranzistoarele sint montate lateral f 
fie pe dispozitivul de introducere a casetei fie pe suporti sepa 


ค ง 


ata de casetă 
rati. 


EN 


Comanda modui 
stop sau เอ ง 0 ว แก ง ๐ 


NP pentru 
comanda 
func tiunilor 
mecanice 


FOTOTRANSISTOR 
PT INCEPUT BANDA 


FOTOTRANSISTOR 
PT SFIRSIT BANDA 


Fig. 7.4. — Conectarea senzorilor pentru inceputul şi sfirgitul benzii, 


7.2.3. Senzori pentru comanda introducerii sau ejeetürii casetei 


Senzorii de introducere frontală a casetei în aparat siut formati din 


3 sau 4 microintrerupátoare $i comandă prin intermediul inigrapeacesoru 
entrt 


lui, motorul de introducere a casetei, Acesta se rotește ใน sens orar p 
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introducerea casetei SI în sens anterior pentru scoaterea casctei din aparat. 
Microintrerupatoarele Sint așezate astfel ca cle să poată fi acționate la 
deplasarea casetei în dispozitivul de prindere. Unele tipuri de aparate 
folosesc în locul microintrerupátoarelor fototranzistori. 

_ In figura 7.9 se prezintă principiul de conectare a senzorilor pentru 
introducerea sau ejectarea casetei. 


h 
SL Tensiune nestablizotă 
introducere casetă P pentru 
^ „A Introducere 
l + casete 


casetă in poziție sus y Ejectore 
- casetă 


SÉ T Motorul de introducere 
caseta m pozitie jos a casetei 


Fig. 7.5. — Principiul de conectare a senzorilor pentru introducerea sau ejectarea casetei. 


Logica de comandă a acestor senzori este dată în tabelul 7.1. 

Închiderea microîntrerupătorului Z, comandă acționarea in sens orar 
a motorului. Caseta este introdusă în aparat şi aşezată în poziţie corectă 
jos, după care I, se închide și opreşte motorul. La comanda EJECT selec- 
torul de sens este acționat în 


: 3 Tabelul 7.1. 
sens invers, ceea ce face ca prin 


intermediul etajului final moto- MICRO myrer | INCAR-|casera 
rul să fie alimentat cu polaritate INTRERUPATOR CARE | -JOS 
inversă și deci să se rotească in 

sens invers, I, se deschide, case- À w L B 
ta este scoasă din aparat iar la Tea E L H H 
sfîrşitul operației se acționează 3 = SE 
snicrointrerupatorul I, care op- 

reste alimentarea motorului. H — HING, nivel 1; LOW, nivel 0. 


7.2.4. Senzori pentru comanda încărcării sau descărcării benzii magnetice 
Senzorii pentru încărcarea sau descărcarea benzii sînt formați din 2 

sau 3 microintrerupatoare si comandă prin intermediul microprocesorului 
motorul de încărcare sau descărcare a benzii, Microintrerupatoarele pet 
fi montate separat in jurul dispozitivului mecanic de încărcare, SC 
ipuri De é ate aceste microintrerupátoare pe un ds: 
tipuri de casetoscoape au montate aceste microintre rupătoare pe s s 
pozitiv special acționat mecanic, În principiu, la ด จ ม ด และ อ น taste! 
"s ด ว tne? OU RE ¿£ Ans aste roti 

DARE (sau INREGISTRARE), motorul de încărcare a benzii es e % 
în sens orar gi pune ใน mişcare dispozitivul de extragere a benzii din 


casetă, Imediat este acționat senzorul sau microintrerupátorul pentru incepe- 


rea încărcării. In apropierea capătului de cursă este acționat un al AEN 
microîntrerupător pentru comanda motorului cabestanului, GK i al 
sarea comletă a presorului pe axul cabestanului se acționează un a treilea 


i i i scărcarea benzii, opera- 
i oprirea motorului, La de C 
ก pue Pot favet Toate comenzile sint preluate de micropro- 


ES? 


file se petrec în mod invers. 
107 


mecanice. Func- 


cesorul sau microcomputerul pentru comanda functiunilor 
cu cea prezentată în figura 7.5. 


tionarea montajului este asemănătoare 

In fig. 7.6 se prezintă o variantă de conectare a senzorilor pentru 
încărcarea sau descărcarea benzii magnetice. În locul intrerupátoarclor 
se foloseste un sistem de contacte acționat de dispozitivul mecanic de 
încăreare-descărcare al benzii magnetice. 


Terre 
nestabiizata 


)Jp pentru 
comanda 
tunctiunilor 
meconice 


—. Incorcoreo 


๒ ๑๓ 2 ห 
Etaj 
tinal 


ss 
= Descórcoreo 


benzu 
Comanda 
stop 
Fig. 7.6. — Variantă de conectare a senzorilor pentru comanda încărcării si descărcării benzii 


Nivelele furnizate de senzorii microprocesorului, în funcţie de modul 
de lucru al casetoscopului sînt prezentate în tabelul 7.2. 


Tabelul 7.2. 


I, L L L | H 
7, L H H H | L 
T H H H L a L — 


H — HIGH (NIVEL 1); L — LOW (NIVEL 0.) 


Ín cazul casetoscoapelor care folosesc numai doi senzori este de reținut 
că aceştia sînt actionati la începutul si sfirsitul operației de încărcare sau 


descărcare. Acţionarea lor este făcută prin intermediul unor pirghii, roți 


cu came sau minidispozitive speciale. 


7.2.5, Senzorul pentru indicarea rotirii rolelor eu bandă magnetică 


În scopul protejării benzii magnetice şi a discului cu capete, în cazul 
modului de REDARE, INREGISTRARE, BOBINARE, este folosit un 
senzor care transforma mişcarea de rotație a unei roți într-o succesiune 
de impulsuri aplicate microprocesorulul, ใน cazul absenței acestor impulsuri» 


sistemul este pus automat în modul STOP dupi circa 3—7 s. Un astfel 
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de senzor poate fi format dintr-o fotodiodă sau fototranzistor și un sistem 
de obturare a luminii care cade pe fotosemiconductor. La rotirea unei 
roti acționate de discul roții acceptoare sau debitoare se obțin impulsuri 
electrice care informează microprocesorul sau microcomputerul. Se poate 
folosi $1 un senzor cu efect HALL, format dintr-un disc cu mai mulţi 
poli magnetici la periferia lui si un dispozitiv cu efect HALL, staționar, 
La rotirea discului, cîmpul magnetic produce la ieșirea dispozitivului, 
impulsuri electrice (fig. 7.7). 


disc ortrengt qe 


trolg occeplooe 


MP pentru 
comanda 
func hunilor 
mecanice 


Microwitrerupator 
pentru protectia 
inregistrârn 


Fig. 7.7. Conectarea senzorului pentru semnalizarea rotirii role- 
lor şi a senzorului de protecția înregistrării. 


Impulsurile furnizate de senzori, pot fi folosite si pentru comanda 
indicatorului electronic de durata a benzii (contor electronic) în care caz 
se comandă microprocesorul destinat acestei funcții. 


7.2.6. Senzorul pentru protecția casetei înregistrate 


În scopul evitării stergerii accidentale a programelor înregistrate pe 
bandă, caseta este prevăzută cu un mic orificiu pe care apasă o pirghie 
ce acționează un microîntrerupător atunci cînd caseta este introdusă in 
poziţie normală de lucru. Dacă caseta are orificiul desfăcut, pirghia intra 
in acest orificiu, acționează microîntrerupătorul I, care stabileste nivelul 

O” la intrarea de protecție a înregistrării de la microprocesorul ive 
comanda functiunilor (fig. 7.7). ให acest caz nu este acceptată GC e 
înregistrare dată de la tastatura de comandă sau de la ceasul electronic. 


7.3. Comanda funcţiunilor mecanice 


d it f e fi executată 

i rodul de lucru dorit poate îi 

“one së setoscopului pe 1 | ลั ด ÎL NS De 
Conectarea ch de ër Ze sau de la un panou aflat la oN dl ล 

de la panoul local ¢ la funcfiunilor mecanice este comună cu celek n 

cele mai multe or coman: omandă mecanică a [ost inlo- 


: i. Claviatura cu coma toarele aflate pe 
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7.3.1. Comanda de la panoul local al funefiunilor mecanice 


Complexitatea funcțiunilor pe care trebuie să le execute un casetoscop 
a impus realizarea unor circuite speciale de comandă, folosind micropro- 
cesoare specializate. Se folosesc foarte multe variante, funcție de prețul 
de cost al casetoscopului. Deoarece microprocesorul îndeplinește funcțiuni 
multiple, în cele ce urmează vom "descrie numai principiul de funcționare 
al tastaturii pentru comanda funcfiunilor mecanice. 


În figura 7.8 se prezintă schema de principiu pentru comenzile unui 
casetoscop date de la o tastatură aflată pe panoul de comandă. 


La comutarea tensiunii de alimentare cu ajutorul circuitului integrat 
CI, se formează un impuls pozitiv cu durata de 6 ms care se aplică la 
pinul 7 al microprocesorului C7, pentru resetarea lui si inifializarea modu- 
lui STOP. Portul de ieșire pe 4 biti Go, Gi. Ga, Gs furnizează semnale 
aşa cum se arată în fig. 7.9.a. 


Semnalul de baleiere a tastelor de comandă se aplică la intrarea inver- 
sare’a comparatorului format cu CI, La intrarea pozitivă se aplică ten- 
siunea de +9V divizată de R ¿ si Rẹ Ca urmare a acestei comparări, 
pe modul STOP tensiunea ไล ieşirea comparatorului va fi +9V, adică H. 
Această tensiune este aplicată la intrarea 4 a microprocesorului. Pentru 
a putea decide care tastă este apăsată, portul Go, Gi, G2 si Gs furnizează 
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Fig. 7.9.4 — Convertorul digital-analogic. 


REW 
(56) 


FF 
(SS) 


STOP 
(56) 


PAUSE/STILL |: 
(53) | 


REC-PAUSE AY Baie ird 


(S8+S3) |269v 5--29990 — 

PLAY | เน SE ร EE E ee, 

= ACEL 
(7! SCH 
วร -- เ อ 23 E 
2 == 126563 ib 
i 0422V 3200079 
REC PLAY Dee — = 
{S8+S7) 0 ——-0x061 ; 
NON inverting OV ----= : — EUN SEM 
Int wit DM 
Fig. 7.9.b -- Semnalul de la intrarea inversoare a comparatorului. 


la 


date cu durata de 40 ms care dupa conversie digital—analogică apar la 
intrarea 70 a CI, asa cum se vede în fig. 7.9.b. De menţionat că din tota- 
lul de 16 nivele nu se folosesc decît 10 (datele pentru 1,3,8,A,C şi E nu 
sint folosite). 

La apăsarea unei taste, tensiunea din punctul A, deci ร 1 de la intra- 
sea pozitivă este redusă de către rezistentele R,, Re R, si RA, la un 
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Fig. 7.10. — Forma semnalului la apăsarea tastei de redare. 
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potențial mai scăzut det i 
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7.3.2, Comanda de la distanță a funetiunilor mecanice 


Pentru a comanda funcțiunile mecanice ale casetoscopului de la dis- 
tanjá se poate folosi un panou cu butoanele de comandă identice “cu cele 
de pe panoul de comandă ale casetoscopului. Legátura cu casetoscopul se 
poate face prin douá fire prin care M ^ 
se transmite informaţia codată la 

microprocesor, după o schemă ase- | 

mănătoare cu cea descrisă in para» | 

graful 7.3.1. Pentru acționarea de | 

la distanță fără fir se foloseşte | 

sistemul de comandă cu radiaţii | 

în infrarosii, Acesta este format | 

dintr-un emițător montat într-o | 


cutie mobilă ce confine si panoul 


e comandă cu bateria de alimen- 940 nm A 
pore A receptorul de radiații LEA Vig, 7.11. — Caracteristica spectrală a LED-ului 
F fraroşil montat pe panoul frontal folosit ca emițător de relaţii in infraroșii. 
al casetoscopului. Radiația 1n 1m- z 
A 


frarosii este data de o diodă electroluminiscentă cu arsenură de galiu 
As) şi a cărui caracteristică spectrală este dată în figura 7.M. 
Panoul de comandá foloseşte un circuit integrat folosit ca generator 
cu modulație în cod de impulsuri, i 
La es unei taste de pe panoul de comândă este generat un cod 
H 


de 10 impulsuri care comandă ledul să emită un tren de impulsuri Jumi- 


noase cu radiaţii în infrarosil. BÉ 
ircui i Ç 50115 lo- 
ใก figura 7.12 este dată schema circuitului integrat M 50115 AP folo 
it Ja cod. semnalului. 4 0 | 
are = nih Aici É arcuit CMOS cu posibilități multiple. Are 
E oc E trace si două intrări de date separate. 
ic ntru 6 X * chel de SE TE “a transmite le distanta 
Y b cem în cod a impulsurilor si poate transmise SE 
iil tA 120 de comenzi, dar în casetoscop se Íolost » y Gr Bea : 
Codarca semnalului. serie este dependens x Su urtătoarea radiată 
oscilație pentru comanda internă este de a eg od ae de 24 ms. Aşa 
de led "a de 38 kHz. Durata unui cuvint de c Seine ien 
sm se vede În fig. 7.19 când se NES E lintre impulsuri este 
cum se vede 19 M ebd se transmite 0 logic durată dintre hs e pu 
suri este 2 ms iar cind ^L folosiți pe ja de codare dintre em 
de 1 ms. Primii 9 biţi sint A antru codarea A staturii operafi 
si receptor iar următorii 7 biti pe : 
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Fig. 7.12. — Schema circuitului integrat M. 50 115 AP folosit pentru codarea semmalului la 
apăsarea tastelor de comandă. 


În figura 7.15 se prezintă schema receptorului de radiații în infraroşii. 

Fotodioda D, este montată în circuitul de intrare a transistor FET. 
Tr,. Folosirea acestui amplificator mărește sensibilitatea de lucru a între- 
gului receptor de radiaţii în infraroșii. De pe rezistența de sarcină a tran- 
sistorului se culege un semnal care este amplificat de circuitul integrat 
M 51014 L. În punctul 5 si 7 este conectat un filtru RC acordat pe frec- 
venta de 381MHz. De la panoul local de comandă datele codate serie sint 
introduse la pinul 72 si mixate cu semnalul transmis de la distanta. Sem- 
nalul de la ieşirea circuitului integrat este introdus într-un decoder de 
date serie—paralel. 


Cod fix Cod date 7biji 
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Fig, 7.13, — Formele de undă pentru un cuvint de cod. 
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Caracteristica spectroia o 
fotodiodei dela recepte 
Fig. 7.14. — Caracteristica spectrală 
a fotodiodei folosită ca receptor de 
radiații infrarosii, 
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Fig. 7.14. — Schema receptorului de radiaţii in infraroşii realizată cu circuitul integrat M51014L 


În figura 7.16 este dată schema bloc a decoderului realizat cu cir- 
cuitul integrat M 50127 AP capabil să decodeze semnalul serie de 10 biti 
și să controleze pînă la 120 de operații. 


Vpp (45- 8V) Vss (OV) 


IESIRE 
(i8) O) DATA 
PARALEL 
REZONATOR Do 
CERAMIC 01 
D © 02 
(2) 03 
SIERGERE e SD 
AUTOMATA Ds 
; 06 
INTRARE 
SEMNAL IESIRE 
CODAT CIRCUIT 
BASCULANT 
; DETEC 
SEMNAL 4 DE STARE (à IESIRE 
Joe? — SENE 
CI = M50127 AP : 


Pi; 7 16. Schema decodorului serie— paralel folosind circuitul integrat"M 50127 AP. 
ig. 7,16, E 


* 


115 


Semnalul serie se aplică la intrarea /6. Generatorul de bază de timp 
comandă demodulatorul să decidă după 3,2 m.s. dacă semnalul este 1 sau 
0. Dacă perioada P este cuprinsă între 0,4 m.s. si 1,6 m.s. — stabileste 


D 
b 


„0” sau L iar dacă T este cuprins între 1,6 m.s. $1 3,2 m.s. stabileşte , 1” 
sau H care apar si pe ieșirile de date D, — D,. După 50 m.s. semnalul de 
intrare este terminat si ieșirile D, — D, sînt readuse în poziție de astep- 
tare adică devin toate ,,0” si pregătite pentru primirea unui nou cuvint 
codat de 10 biţi. 

În cazul cînd durata cuvîntului de cod este cuprins între 50 si 100 
ms. circuitul nu poate accepta codul și ieșirile sînt trecute toate in 
aşteptare adică în ,,0". Același lucru se întîmplă şi dacă durata impulsu- 
rilor este sub 0,4 m.s., ceea ce ar duce la erori în funcționare. Ieşirile de 
date paralele D, — D, corespund cu data serie D, — D, din cuvintul de 
cod serie pentru comanda functiunilor. Ele se aplică la portul de date de 
intrare al microprocesorului. De observat că la transmiterea codului 1010000 
ieșirea 11 a circuitului basculant devine „0” și la transmiterea codului 
0101000 ieşirea 11 devine ,,1". Această ieșire este folosită pentru comanda 
functiunii de conectare-deconectare de la distanță, a tensiunii de alimen- 
tare (POWER ON/OFF). 


7.4. Semnale de ieşire ale sistemului de comandă 


Desigur că principalele funcțiuni ale sistemului de comadă sînt actio- 
narea motoarelor casetoscopului și a electromagnetilor. Servosistemele case- 
toscopului avind sarcina să menţină turatia cabestanului si a discului cu 
capete într-o relație de fază bine stabilită, primeşte comenzile corespunză- 
toare de la sistemul de comandă al functiunilor mecanice si electronice. 
Funcționarea lor va fi descrisă în capitolul 8. Celelate blocuri electronice, 
de prelucrarea semnalelor audio-video, montaj electronic, ceas electronic 
etc., primesc comenzi electronice corespunzătoare modului de lucru comandat. 

În cele ce urmează vom descrie pe scurt principalele semnale de ieşire 
pe care trebuie să le furnizeze sistemul de comandă al functiunilor mecanice 
și electronice. 


7.4.1. Comanda motorului de încăreare, descărcare a casetei si a benzii 
magnetice 


Motorul de încărcare, descărcare a casetei ca şi motorul de încărcare, 
descărcare a benzii magnetice, este un motor de curent continuu clasic 
cu putere relativ mică ce acționează fie un dispozitiv pentru aşezarea case- 
tei în aparat, fie dispozitivul de extragere a benzii din casetă şi aşezarea 
ei în jurul capetelor magnetice rotative si staționare. Schimbarea sensului 
de deplasare a dispozitivelor acţionate se tace relativ simplu schimbind 
sensul curentului electric prin motor, E 

În general, tensiunea de comandă pentru fiecare motor este furnizată 
de microprocesorul sau microcomputerul pentru comanda funcfiuuilo! 
mecanice care acționează fie mai multe tranzistoare de putere, fie un cir- 
«cuit integrat de putere și care permit schimbarea sensului curentului elec- 


tric: prin motor, 
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descărcare 


Fig. 7.17. — Schema electrică de principiu pentru comanda 
motorului de incárcarea-descárcarea benzii folosind tran- 
zistoare. 


Ín figura 7.17 este dată schema electrică de principiu pentru comanda 
motorului de încărcare, descărcare a benzii magnetice. Cînd microproceso- 
xul comandă executarea operației de încărcare a benzii, el trimite o tensiune 
»H” la intrarea 7 si „„L” la intrarea 2. Ca urmare 1,, 7T, si T, — con- 
duc, iar translatoarele T», T; si T, sînt blocate; situație ce conduce la 
rotirea motorului în sensul acelor de ceasornic și deci acționarea mecanis- 
mului în sensul de încărcare a benzii. La comanda de descărcare, micro- 
procesorul trimite o tensiune 7 la intrarea 7 si H la intrarea 2. 

Tranzistoarele 7i, T, si T, vor fi blocate, iar T,, T; si T, in stare 
de conductie la saturație, situaţie ce conduce la rotirea motorului în sens 
antiorar și deci acționarea mecanismului în sensul de descărcare a benzii 
magnetice. 

Comanda de stop este dată prin tensiune L la 7 si 2 si este conditio- 
mată de poziția senzorilor pentru comanda încărcării sau descărcării casetei 
Si a benzii magnetice. : os E 

În fig. 7.18 este arătată o schemă realizată cu circuitul integrat 
BA 6109 comandat de un microcomputer pe intrarea 5 şi 6. Din tabela 


văr comanda motorului 

Wig. 7.18, — Schema electrică gi tahela de adevăr pentru comanc ot 

S p 2 d ES a benzii folosind circuitul integrat BA 6109, 
entru inc 1 


117 


de adevăr se observă că motorul poate fi comandat să se rotească în sens 
orar, anterior sau oprit. Termistorul T, 1 este miontat în serie cu moto- 
rul și produce o limitare a curentului. "Tensiunea aplicată motorului este 
controlată si de tranzistorul T, care modificind potențialul la pinul 4 reg- 
leasá curentul prin motor. De remarcat că motorul poate [1 oprit rapid 
pentru a proteja banda cînd se dă comanda H ไล pinul 5 și H la pinul 6. 


7.4.2, Comanda eleetromagnetilor 


Primele casetoscoape foloseau 4—6 electromagnefi pentru acţionare 
mecanică a dispozitivelor necesare funcționării corecte, asigurind in acclas? 
timp și o bună protecție a întregului aparat. Electromagnetii erau acjionati 
în tensiune de circa 24 V si aveau un consum relativ ridicat. În prezent 
există tendința de înlocuire a electromagnefilor. Pentru acționarea lor se 
foloseşte pentru scurt timp un curent important cu rolul de a comanda 
electromagnetul cu fermitate, după care se reduce curentul la valoarea 
necesară automentinerii lui, în scopul reducerii curentului consumat de 
aparat. 


În figura 7.19 este prezentată schema electrică de comandă a electro- 
magnetului principal care comandă frînele și a electromagnetului cabesta- 
nului folosit pentru deplasarea presorului pe axul cabestanului. 

Pentru atragerea electromagnetului principal se folosesc datele Do si 
D, date de microcomputer. Un impuls H de circa 140 ms la D, deschide 
pentru scurt timp transistorul 7, care alimentează cu 20 V infásurare 
de comandă a electromagnetului și care absoarbe un curent importan 
În același timp D, devine H și deschide transistorul T, care alimentează 
înfășurarea de automenfinere a electromagnetului principal. Funcționarea 
electromagnetului presorului este in general asemănătoare. 
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Fig. 7.19, — Schema electrică de principiu pentru comanda electromagnetilor. 
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7.4.3. Comanda motorului de antrenare a rolei debitoare si acee ptoare 


Acest motor trebuie acționat atunci cînd se deplasează banda 
sau inapoi cu viteză mărită, banda găsindu-se în casetă. În 
se doreşte redarea imaginii cu viteză mărită înainte sau inapoi 
la multe tipuri de casetoscoape, banda rămîne încărcată pe tra 
de lucru, dar deplasarea ci nu este făcută de către axul cabest: 
de motorul de antrenare a rolelor. În timpul operaţiei de încărca 
zu, motorul frincazá ușor rola debitoare pentru a menfine banda 
iar in timpul operafiei de descárcare motorul rotește in sens antio 
debitoare pentru a îufăşura banda de pe traseul normal de 
acționarea butonului de stop, la multe tipuri de casetoscoape e 
bilitatea ca pentru scurt timp motorul să rotească uşor rola debito 
tru a intinde banda, evitind deformarea ei la executarea următ 
operații. 

Unele casetoscoape folosesc cîte un motor pentru fiecare rolă 
poate fi acționat în sensul corespunzător de către microprocesorul ; 
comanda functiunilor mecanice. Frinarea rolelor se poate face si cu 


torul unor frîne electromagnetice lucrind in mai multe trepte de frinare : 


i 
controlate de microcomputerul pentru functiunile mecanice prin interme- 


diul unor circuite specializate. Frinarea rolelor se face cu ajutorul unor 
sabofi actionati, de resorturi prin intermediul electromagnetului principal. 
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În figura 7.20 este prezentată o schemă pentru comanda motorului 
ce acționează rola acceptoare sau rola debitoare, Sensul si viteza motoru- 
lui sint controlate de 7 biti, 3 proveniţi de la portul C al microcomputerul 
UPD 553—185 si 4 furnizaţi de expandorul de date format cu TMS 1025 
N2LL. Ieşirile 3 si 2 al C7, controlează sensul de rotire al motorului iar 
ieșirile de date 9, 70, 7 si 8 ale CI, — reglează viteza de rotație a moto 
rului prin modificarea rezistenţei interne a transistoarelor T, si Ty. 

La comanda de bobinare INAINTE sau INAPOI ร 6 aplică o tensiune 
cu valoare controlată la motorul de acţionare. Pinul 7 al CI, trece din 
H in L iar pinul 70 al inversorului 2 trece în H și încarcă exponențial C,. 
Această tensiune se aplică prin D, la T,, T, si formează tensiunea de 
comandă a motorului. Un curent mic invers $i de scurtă durată se aplică 
prin motor la începutul operației de descărcare a benzii ca si la ล 6 เร ็ อ - 
narea comenzii de ejectare a casetei. Comanda este data de pinul 7 
care devine L. Această operație este necesară pentru întinderea benzii 
astfel ca să execute comanda dată fără deteriorarea benzii. În timpul 
modului CAUTARE, banda este bobinatá cu viteză mare, iar cînd indi- 
catia contorului ajunge la valoarea ,,0000” + 100 se comandă reducerea 
turafiei motorului. Pinul 8 al CI, este deconectat intern iar impulsurile 
de la roata acceptoare sînt aplicate la operationalul 7 pinul 7 și în final 
face ca tensiunea aplicată la T să descrească invers proporțional cu 
rotația rolei acceptoare. La schimbarea sensului deplasării rolei de cuplaj, 
pentru scurt timp se aplică H la pin 9 pentru a mării curentul prin 
motor și deci turatia acestuia. Sensul de rotație al motorului este contro- 
lat de datele circuitului integrat CI, la pinul 2 si 3. In mod normal cu 
tensiunea H la pinul 2 și 3, transistoarele T, si T, sînt blocate iar motorul 
oprit. 

La comanda REPEDE INAINTE pinul 3 devine L, iar Ts, T,si T, 
sînt blocate. Curentul din emitorul luiT, trece prin Tẹ, T, motor (B— A) 
şi T, la masă. Motorul se roteşte în sensul acelor de ceasornic si prin 
intermediul rolei de cuplaj deplasează banda REPEDE INAINTE. 

La comanda REPEDE INAPOI pinul 2 devine L iar tranzistoarele 
Te, T, şi T, sînt blocate. Curentul din emitorul lui T, trece prin T,, T, 
motor (A— B) şi T, la masă. Motorul se rotește in sens invers acelor de 
ceasornic și prin intermediul rolei de cuplaj care vine in contact cu rele 
debitoare deplasează banda REPEDE INAINTE. 

În timpul modului de „CAUTARE”, adică atunci cînd banda este 
în contact cu discul cu capete video dar se deplasează cu viteză mai mare 
decit viteza standard, din blocul servosistemelor se trimite o tensiune 
pentru comanda motorului. Pinul 5 din CI, care in mod normal este H 
devine L, numai în modul de ,CÁUTARE" şi măreşte curentul prin 
T,, T, $1 motor, mărind turatia acestuia, 


7.44, Semnalizarea modului de funcţionare a casetoscopului 


În sistemul de comandă al functiunilor mecanice se folosesc unul sau 
două circuite intergate specializate pentru afisarea modului de lucru coman- 
dat, Pe panoul frontal se găsesc leduri de semnalizare care indică primirea 
comenzii $i executarea ei, Aprinderea ledurilor poate fi dată de circuitul 
integrat specializat aşa cum se vede în figura 7.21. 
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Fig. 7.21. — Semnalizarea modului de functionare cu ajutorul LED-urilor. 


Ieșirea de date a portului G a microcomputerului este introdusă într- 
un expandor de date. Iesirile acestuia comandă aprinderea ledurilor prin 
intermediul unor circuite inversoare. H la pinul 79 din CI, conduce la 
T în catodul diodei D, si deci aprinderea ledului pentru semnalizarea pozi- 
tiet de STOP. În mod asemănător pot fi aprinse şi celelalte leduri. 

Unele casetoscoape folosesc indicatoare fluorescente care au desenate 
citeva forme sau litere si care se aprind la primirca sau acceptarea comen- 
zii date. 

În figura 7.22 este prezentată schema electrică pentru afişarea pe un 
indicator fluorescent a principalelor moduri de lucru. Comenzile sint date 
de la panoul local care comandă microcomputerul pentru funcțiunile meca- 
nice sí electronice. Pe indicatorul luminos DP 6506 poate să apară scris: 
PLAY, REC, A DUB, L P (LONG PLAY) etc. sau alte semne observabile 
de la distanță şi care semnalizează modul de lucru al casetoscopului REDA- 
RE, INAINTE, INAPOI, PAUZA, etc. 

Pe același indicator poate fi afişat indicatia cu 4 cifrea contorului 
de bandă prelucrind datele furnizate de semnalul tahometric dat de un 
senzor cu efect Hall la deplasarea benzii magnetice. 

Indicatorul fluorescent este un dispozitiv de o construcție specială. 
Filamentul lui este alimentat cu o tensiune alternativă de 3,8 V. 

Datele prelucrate şi furnizate de către microcomputerul functiunilor 
mecanice și electronice sint introduse sub formă serie la pinul 74 al IC 
6501 care reprezintă un decodificator pentru indicatorul fluorescent. Pen- 
tru aprinderea unui indicator este necesar să fie alimentat în acelaşi timp 
cu tensiune sub formă de impuls pozitiv cuprins între —30° si 4-5" atit 


121 


๒ ๐ 50 เ (10 SYSTEM CONTROL) | | 


P6501 ? |2| POWER LED Y 


6161 CLEAR Sw 


Ea ร พ ห 


DP 6506 VSL0030[FLUORESCEN ผุ LA 
เส ก์ ศร” 
ก — 
dei 
TO TON 4 
S 
—+ 
R6523 
10k £ 
S6515 : 
i E ` 
R6514 
3600 
RLA 
R6612 
แต" £ 1500 
1 
j jt ed Dein 
pes 
£ aR 
i 
CET = 
L.650t 
Imh 
QU —- _ 
เซ ร ก ร ร ว รี GENS = 
Er Ass BS RAM SEM = 
—— — — Í l l ce 
ณั ธี ว ES S65 | 56508 | SOX 
MI HORY] i ài ER 
FS เล 650 เ A k x 
1+++ เ ๐ ง เป ฯ ป 0 
D6502 [RESET] | | 
PMA!65 ses | X 
pas asn - 


w 
6 Lom axa E RESO? RSA REM REE 
300 eto 0 nS 


Fig, 7.22. — Semnatizar-: modului de funcţionare 


| 
| 
| 
l 
l 


056501 vim: — 


cats Sé gu e ae 4 
WS ESTE TENE ° 3 să A 


HE SE apti! 


Li 
| | 
SERIAL ต ล — > 
DRIVE oe I | | CUR, 
| i 
2 cOt 690 A A? Alie Au 29 ป | | | | > Dëse 
OO ORONS “ว i | | | 2i = 
ES ^ — Ts je] BS | | as 
ł ` | | : 
: ] | | | | if SAYS ADS SAYS ADS D r 
E ง ร E E (a Cen SEEN 
——— — pizza] Le 50 | i l 
b ง ass | E 
um =: : 7. DICA | Lo 
a 
Q 
E xj Lë 
ร อ น ก 2 sr R6%S ER 
er BIL Sr (RET) (PLAY) CES Dee. DORs 
i LNSRCP Te SE 6 p 
56505 Í 565064) 56507 4 56565 4) 5850 opescg + [PI QD. LS Se) : 
ง | elek iet Gel "eh | RS? 
{ (LP M:ON) LET. 9 ก ู ล ธร า ค 
| | 0 | ! wël TTT Dre wA 
l 
L 


| 
— ด Mn 
FU RESO? R6508 RED RESY 
700 8700 HI E (62x 


cu ajutorul indicatorului fluorescent, 


123 


segmentul cit și grila indicatorului respectiv. Pentru comanda grilelor se 
folosesc datele Co,, Co1, Cos, Cos, Cos, Co, iar pentru comanda segmen- 
filor datele Doo, Do, Dos, Dos, Do, Dos, Dos, Co, si Cos. 

_ Pentru indicatorii cu consum de curent mai ridicat sînt folosiți tran- 
zistorii Q 6501—Q 6504. 

. Frecvenfa de repetiție a semnalelor de comandă este relativ ridicată 
ŞI ochiul nu percepe pulsafia indicatorilor fluorescenti. 


7.4.5. Comanda casetoscopului eu ajutorul ceasului electronic 


înainte. Programarea ceasului constă în introducerea datelor în memorie. 
Cu ajutorul tastelor operationale se regleazá săptămîna, ziua, ora, minutul 


iu > 


eventual canalul de TV dorit pentru începutul înregistrării ca SI ora si 
minutul de terminare a înregistrării sau durata înregistrării. Pot fi progra- 
mate mai multe înregistrări la date diferite. 

Funcționarea casetoscopului prin „ceas” constă în întreruperea princi- 
palelor tensiuni de alimentare a casetoscopului lăsind numai ceasul elec- 
tronic în funcțiune. Cu cîteva secunde înainte de momentul programat, 
casetoscopul este alimentat în mod automat cu tensiunile corespunzătoare 
şi execută comanda de înregistrare programată. În general unitatea de 
ceas electronic folosește un microcomputer specializat, un display, tasta- 
ura de reglare și cîteva circuite auxiliare. 

În fig. 7.23 (vezi planse) este prezentată o schemă realizată cu cir- 
cuitul integrat MN 1451 BVK care indeplineste functia de ceas electronic Si 
decoder pentru indicatorul fluorescent CSI, 00 17 A. Impulsurile de tact 
stabilizate de cristalul de cuart sint aplicate la pinul 74 dela CI 7501. Ten- 
siunile de alimentare sint de +5 V; —30 V $i tensiune alternativă de 
3,8 V pentru filamentul tubului fluorescent. 

Indicatorul fluorescent arată cifrele şi semnele pentru afişarea tim- 
pului pe durata a două săptămîni. Ele se aprind atunci cînd sînt trans- 
mise simultan semnale pentru comanda segmentilor si a grilelor. Aceste 
semnale sub formă de impulsuri pozitive au valoarea cuprinsă între —30 V 
$i +5 V si sînt furnizate de IC 7501. Pentru comanda segmentilor se folo- 
sesc datele Doo — Dog si pentru comanda grilelor datele Cao — Ces- 

Funcționarea ceasului electronic este comandată de comutatorul 
CONECTARE casetoscop şi care trimite o tensiune pentru deschiderea 
transistorului () 7503. Prin intermediul tastaturii de comandă se stabilesc 
la pinii lui IC 7501 conexiuni pentru efectuarea reglajelor curente, timpul 
real, timpul de începere si terminare a înregistrării programate. Fiind 
casetoscopul trecut pe comanda prin „ceas electronic” şi dacă programul 
a fost corect introdus se trece în poziție de așteptare. La momentul sta- 
bilit de primul program pinul 28 devine L gi transmite comanda de inre- 
gistrare la microcomputerul pentru controlul functiunilor mecanice ŞI 

electronice, Durată înregistrării poate fi stabilită prin program sau prin 
utilizarea tastei OTR (ONE—TOUCH ‘TIMER RECORDING) care 
poate controla înregistrări cu durata de 30, 60, 90 sau 120 minute. 
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Unele scheme de ceas electronic sînt combinate cu circuite integrate 
speciale pentru efectuarea reglajului automat și programat al selectorului 
de canale. 

Citeva tipuri de casetoscoape folosesc microprocesoare si generatoare 
de caractere speciale ce permit afișarea programelor de înregistrări chiar 
pe ecranul televizorului, 


7.5. Descrierea funcţionării unor sisteme de comandă 
a [unctiunilor mecanice și electronice 


Importanța şi complexitatea acestui sistem a impus folosirea micro- 
procesoarelor şi a microcomputerelor fabricate într-o multitudine de vari- 
ante. Folosirea microcomputerelor specializate conduce ไล îmbunătățirea sis- 
temelor de comandă si protecție cît si fiabilitatii întregului sistem. În 
cele ce urmează vom descrie pe scurt cîteva scheme bloc din care să se 
poată înțelege principalele probleme pe care trebuie să le rezolve sistemul 
de comandă al functiunilor mecanice si electronice. Pentru înțelegerea 
mai amănunţită a schemelor este necesar completarea studiului cu lucrări 
din literatura care tratează în detaliu funcționarea microprocesoarelor și 
a microcomputerelor. 


7.5.1. Sistemul de comandă folosind microprocesorul RH—1X0074GE 


Pentru a intelege functionarea si principalele probleme pe care tre- 
buie să le îndeplinească un sistem de comandă vom descrie schema bloc 
a unui sistem realizat cu microprocesorul RH — IX 0074 GE. Este nece- 
sar să se urmărească atît schema bloc cit si diagrama formelor de semnal 
funcție de timp şi de modul de lucru. ว 

Microprocesorul este construit pe o aschie de siliciu și încorporat într-o 
placheta clasică cu 64 de pini ca si microprocesoarele folosite în sistemele 
de control convenționale. 

Din cele 64 de terminale numai 46 sînt folosite pentru introducerea 
sau ieșirea datelor după cum urmează: 10 intrări pentru matricea 4 x 6 
a tastelor de comandă, 10 intrări independente, 15 ieşiri pentru controlul 
motoarelor $i al frinelor, 8 ieşiri pentru comanda indicatorilor optici, 3 
ieşiri pentru comenzi specializate. 

În figura 7.24 sînt prezentate terminalele microprocesorului RH — 
1X0074 GE iar în fig. 7.25 (vezi plange) schema bloc pentru sistemul de 
comandă al functiunilor mecanice gi electrice. 

— Comanda conectare rețea POWER SW ON conduce la nivelul H 
Ja pinul 33 al microprocesorului (POWER CTL) si întreg microprocesorul 
este gata să primească și să execute comenzi de la tastele de comandă. 

— Comanda deconectare rețea (POWER SW OFF) conduce L la 
pinul 33, În timpul operaţiei de descărcări a benzii sau a casetei comanda 
POWER CTI, devine L numai după terminarea operației, În acest mod 
toate funcțiunile sint blocate cu excepţia comenzii EJECT. 

— Comanda CHAS ELECTRONIC (TIMER SWITCH) conduce la 
acceptarea modului de înregistrare dat de semnalul TIMER CTL la momen- 
tul programat, 
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Fig. 7.24. — Semnificaţia si notatia terminalelor pentru microprocesorul RN-1 X 00074 GE. 


— Comanda EJECT acționează mai întîi discul rolei debitoare in 
sens invers în timp ce pe discul rolei acceptoare se aplică o frinare puter- 
nică. Această operatic durează 0,75 s., este executată după terminarea 
comenzii de descărcare a benzii de pe traseul normal, după care urmează 
operația de ejectare a casetei, Dacă comanda EJECT a fost dată, dar 
motorul de descărcare a casetei încă nu a început să se rotească si se acfio- 
neaza altă tastă ca FF (repede înainte), REW (repede inapoi) STOP, 
PB (redare) sau REC (inregistrare) atunci comanda EJECT este întreruptă 
$i se execută comanda corespunzătoare. tastei apásate. E S 

— Comenzile REW, STOP, FF, PB, REC, VS—REW,  VS—FF 
sint acceptate într-o ordine preferenjiali începînd cu tasta STOP şi te 
minind cu PB. 
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. -— Comenzile VS -REW si VS—FF (VIDEO SEARCH) (redare cu 
Viteză mărită înainte sau înapoi) sînt acceptate numai pe modul de PB 
ŞI sint întrerupte la o nouă apăsare a tastei PB sau PAUSE. 

. — Comanda AUTO REW este dată de sensorul de Sfirsit de bandă 
yl are ca scop rebobinarea benzii in mod automat. Operatia nu este exe- 
cutată dacă se ajunge la sfirsit de bandă pe modul de redare sau înregis- 
trate prin programul dat de deasul electronic. 

— Senzorul pentru protecția înregistrărilor WRITE DISABLE SW 
cind este actionat (dacă este eliminată piesa de plastic din orificiul spe- 
cial al casetei) inhibă comanda dată de tasta REC. Dacă comanda de 
înregistrare este dată prin programul ceasului electronic, atunci caseta 
este ejectate pentru a atrage atenția asupra imposibilității execuției înre- 


— Microintrerupátoarele pentru comanda introducerii casetei sau sen- 
zorul pentru „caseta introdusă” (CASSETTE SW) daca este actionat 
permite acceptarea comenzilor date de tastele operationale. โท caz con- 


— Microintrerupátoarele CAS (END OF EJECT) CSB (CASSETTE 
DOWN START); CSD (CASSETT DOWN END) semnalizează poziția 


caseta este ejectată, a început să coboare, sau s-a așezat în poziție final 
în aparat, în vederea acceptării altor comenzi. 

— Microîntrerupătoarele UI, (UNLOADING) VS (LOADING ARM 
IN CONTACT) si RP )PINCH ROLLER WORKING) semnalizează pozi- 
fia benzii în timpul încărcării pe traseul din jurul duscului rotativ şi al celor 
staționare. Astfel UI, este închis la sfîrşitul operației de descărcare a benzii, 
VS este închis la sfirsitul deplasării ghidajelor pentru extragerea benzii, 
pentru a comanda mai întîi motorul cabestanului ร 1 apoi electromagnetul 
cabestanului. In timpul operatiei de REC + PAUSA sau VIDEO SEARCH 
motorul de încărcare a benzii este rotit putin in sens invers pentru a des- 
chide microîntrerupătorul VS şi a dezactiva electromagnetul cabestanului. 
În timpul operației de descărcare a benzii, ieșirea AT, (AFTER LOADING) 
devine L cînd se deschide VS. Microîntrerupătorul PR este închis de depla- 
sarea inelului pentru încărcarea benzii după închiderea lui VS şi după ce 
presorul deplasat de dispozitivul mecanic intră în contact cu axul cabes- 
tanului. PR comandă electromagnetul cabestanului deci începerea modu- 
lui de REDARE sau INREGISTRARE. 

— Senzorul de sfirsit Si început de bandă (END SENSOR şi START 
SENZOR), comandă microprocesorul la începutul si sfîrşitul benzii. Co- 
manda este dată la pin 76 si 77 cu o intirziere de 5m.s. pentru a elimina 
zgomotele accidentale date se senzori, 

— Intrarea de comanda STOP (SENSOR STOP INPUT) este intro- 
dusă pentru protecția casetoscopului la detectarea etajului de alimentare 
sau arderea becului pentru iluminarea senzorilor de sfirsit şi început de 
bandă, à 

— Senzorul de umiditate (DEW SENSOR) este conectat la pin 19 
în cazul cînd există umiditate mare în jurul discului cu capete se blochează 
funcționarea. casetoseopului pentru protecția capetelor video şi a benzii 
iar ledul de semnalizare DEW luminează cu intermitenta, 

— Intrarea de semnalizare pentru înregistrare comandată de ceasul 
electronice (TIMER REC INDICATOR INPUT) afișează “ม 
efectuării înregistrării prin programul dat de ceasul electronic, conditiona 
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See 


de prezența casetei în aparat si de functionarea continuă a ceasului electro- 
nic, Comanda este dată prin H la pinul 20, 

Intrarea pentru controlul înregistrării prin program se face cu M 
la pinul 27 (TIMER, CTI, INPUT), Casetoscopul este alimentat şi trecut 
pe PAUZA — REC în așteptarea comenzii date de memoria ceasului 
electronic. Cu L la pin 27 se execută operația de descărcare a benzii după 
care se întrerup din nou circuitele "de alimentare. 

— Senzorul pentru rotirea discului cu capete (DRUM ROTATION 
SENSOR) trimite la pinul 37 la REDARE sau ÎNREGISTRA RE, impulsuri 
dreptunghiulare cu frecvența de 25 Hz formate în blocul servosistemelor. 
Dacă această informaţie dispare sau nu este corectă timp de 3 s, se trece 
la descărcarea benzii de pe traseul normal adică în modul STOP pentru 
protecția sistemului și a benzii magnetice. 

— Senzorul pentru rotirea rolelor cu bandă (REEL, SENSOR INPUT; 
trimite la pin 38 impulsuri dreptunghiulare cu frecvența cuprinsă între 
0,2 si 200 Hz provenite din rotația discului pentru rola acceptoare. Dacă 
în modurile REDARE, ÎNREGISTRARE, REPEDE ÎNAINTE sau 
ÎNAPOI impulsurile lipsesc timp de 5 s se trece în modul STOP pentru 
protecția sistemului. 

— În cazul cînd casetoscopul înregistrează semnalul dat de o cameră 
de TV există posibilitatea de oprire a benzii magnetice prin comanda Æ 
la pinul 45 data din cameră (CAMERA REMOTE CONTROI, INPUT). 

Ieşirile  microprocesorului comandă rotirea motorului discului ca 
capete, a cabestanului $i a motorului de acţionare a rolelor prin intermediul 
unității servosistemelor, care primește deci semnale logice de comandă 
pentru rotirea corectă a motoarelor în funcție de modul de lucru comandat, 
REDARE, ÎNREGISTRARE PAUZA sau CADRU STOP (STILL), 
REDARE CU VITEZA MĂRITĂ, etc. Funcționarea acestor motoare va 
fi descrisă în capitolul următor. Motorul pentru încărcarea — descărcare. 
casetei ca si motorul încărcarea—descărcarea benzii sînt acționate de 
microprocesor prin intervalul unor transistoare sau circuite integrate de 


putere, Funcționarea acestora a fost descrisă anterior. Sg 
LA acest sistem de comandă, microprocesorul foloseşte trei biti pentru 


acționarea frînei electromagnetice a rolei debitoare sau a celei acceptoare.. 
În funcție de modul de lucru frinarea rolelor poate fi puternică, medic, 
slabă sau egală cu zero. Microprocesorul trimite de asemeni semnale logice» 
de comutare în blocul de procesoare a semnalelor Video audio în Vederta. 
executării corecte a funcției comandate ; INREGISTRARE, REDARE, 
PAUZA, BLOCARE (MUTE). Semnalele de comandă ajung la ee 
de procesare SERVO, AUDIO, VIDEO (Y/C) fie direct, fie prin intermediul 


: unor. circuite electronice de adaptare. 


În figura 7.26 sînt prezentate diferite forme de semual şi durata lor 
din care rezultá modul de comandă si funcționare al priucipalelor elementa 


i i nui casetoscop. 
ce compun sistemul mecanic al un p 


1289 


9 — Videocasetofoane, funcționare și exploatare 


Reeg Kee 


Ss. Mode 
~~ 


Function" 


Wee! motor 
Normal rotation 
Stop 

i Reverse rotation 

Landing motor 


Normal rotation |. — 
Sio 


TOP LOADING | PLAY 


STOP LOADIN 


Aet e 


= Ies 


a 


PLAY VS REW 


EES 


oe ) TI z Sr WS Z T - = 
+ Reverse rotation EC, โร ศพ ห ก ท โร ค ท คี = | 
Tety side ri | [XE E น เศ ซี | 
reel brake TÉ | i PI HE ERU ÎLE < - | 
Take up side 1 m qr = | 
reel brake Ee ส ต ต โร ก จ นา H, | TE: Tim | 
CO eee! ee 
au Le | dd | dt et ม EM i 1 ins l 
| | | | oH | Ë 
| m | ก ร ด ร ว ก ๆ สะ Ë 
Capstan mobr Stop ER CG EE bl EN Ge | Ë 
Drum motor Rotation |—|———_ Servo — : | m E 
Stop - | — i | ` E 
i j "B T Na | E 
= UL sw-ON 1 Í ] -— 1 1 f 
dE E 
=, ห ร ON : - — | 
— switch SW-oFF— —— ciet nasce gt mi E 
ร gy.0N | LA e 
E switch SM OFF ISS ซี E EK i I m 
I - T . * 
CasseHe down ON Tem] SCH | 
n PRE PER E 
| | | เว ล 
Master cam ! ---1-- — Seet —S —Á— !— ! E 
FEN rotation Stee aj ——— | 
= SC = EE im | i - — KS 
ES = SS —— 
position —— t h 
ZE ch roller J EC | | = 
ร ซ % ๑ 8 ๐ ๐ base = 
EZ loading position} | | | | E 
d Take up side | =a TI EE — 
seed sss SS — | 
Supply ม ฮ่ อ | "Cox | | I = 
Creste แพ ร ร ร ร ร ร | Exc 
EI Gene ÎTI I — | t 
Ex lor [e XL ร กร ศร อ ต รอ เร ศก ร ร ร ร ร ร ร 
S Ges), eT | | = 
^ H 
E NEE ore [70 7298] oo | za 
Š «ce RES NM "o - 
Cassette down ON แผ ระ ขอ ๓ ๓ อ ท ย์ 1 ว ร ร ศร ศศ เท ifm i Ee 
GEN i aint — 
seso) ON BESTEST Ls tm E 
Ai signi OFF | Es 
| 
| 
| 
| 
L | 


430 


te 
Fig. 7.26, — Forma și durata semnalelor în diferite pur 
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7.5.2. Sistemul de comandă folosind microcomputerul PD 553 


Microcomputerul reunește microprocesorul si circuitele electronice 2 ferente 
t2: ROM-uri, RAM-uri, porturi de intrare și ieșire, codere, decodere etc, 
pe o singură plachetă (SINGLE CHIP MICROCOMPUTER), 

In figura 7.27 este dati schema de principiu a inicrocomputerului, 
3er in fig. 7.28 schema bloc a circuitului TD) SS e 

Microcomputerul este introdus într-o plachetá cu 42 terminale si 
cuprinde unitatea aritmetico logică = (ALU), memoriile ROM, memoriile 
RAM, porturile de intrare-iesire și circuitele pentru controlul funcționării, 
Wa ciclu mașină cuprinde 4 perioade de tact iar o instrucțiune durează 
Ge la 1 la 4 perioade de tact. Frecvența semnalului de tact este de 400 kHz. 

În figura 7.29 se prezintă schema bloc pentru comanda functiunilor 
mecanice dintr-un casetoscop fabricat de firma JVS. După cum se observă 
Blocul de control mecanic primește semnale de la diferiți senzori și taste 
operafionale și comandă motoarele, electromagnetii şi circuitele electronice 
corespunzátoare, pentru îndeplinirea funcției cerute. Semnalele de comandă 
Ze la tastele operaționale sau de ไล senzori, intră în partea stîngă a micro- 
procesorului iar sistemele de ieșire sînt desenate în partea dreaptă. 

Microcomputerul are patru porturi de intrare A, B, C şi D fiecare 
za cite 4 biti plus 1 bit intern, totalizind 17 biti pentru detectia semna- 
telor de intrare. Portul de ieșire G trimite datele de la un expandor format 
eu IC, ce funcționează ca circuit poartă sau de reținere pentru datele de 
zesire. Selecția celor 7 porţi de ieşire poate fi făcută cu 3 biti dati de portul 
# cate poate expanda cu 4 fiecare din cele 7 selectii date de portul G. 
Za alte cuvinte folosind circuitul de expandare IC, se pot obține 28 de 
comenzi de ieșire. Comanda motorului de încărcare a benzii si a motoru- 
ini pentru acționarea rolelor ca și sensul lor de face de la portul de ieșire F 
grin intermediul unor circuite integrate I CRAL 

Comanda electromagnetului principal şi a celui pentru deplasarea 
personalului pe axul cabestanului se face de la portul E prin intermediul 
tranzistoarelor : Q,, Q, si 03; Q, care pentru scurt timp atrag cu fermitate 
miezul electromagnetului, apoi îl mențin consumind un curent mic. 


Fig. 7.27, — Schema bloc de principiu a unui 
microcomputer. 
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Dacă nici o tastă operațională nu este apăsată pinul 4 din IC, este / 
ȘI nu este transmisă nici o comandă. Portul G lucrând cu 4 biti generează 


semnalul de baleiere pentru taste în mod continuu în ordinea , 1117» 
»11017, 1011” ... etc, Aga cum s-a arătat în paragraful 7.3.1 


. 1a ana- 
sarea unei taste, ieşirea comparatorului IC, îşi schimbă starea eis 
timp, dependent de tasta apăsată. Microcomputerul detectează tasta api. 
sată si în acelaşi timp sesizează portul G care începe din nou secvențele 
de 4 biti în aceeaşi ordine. În acelaşi timp se judecă dacă în funcție de 
ceilalți senzori se poate transmite comanda de ieşire. De exemplu în modul 
REDARE se dă comanda la motor în sensul de încărcare a benzii, Imediat 
ce mecanismul a început să se rotească microîntrerupătorul UI, se deschide. 
microcomputerul detectează începutul operației de încărcare. La sfirsitul 
încărcării microîntrerupătorul AI, se închide, IC, sesizează terminare; 
operației de încărcare și comandă oprirea motorului, a 

Microcomputerul judecă informaţiile de la toți senzorii de intrare si 
decide execufia modului de lucru comandat, asigurind protectia deplină 
fie prin blocarea comenzilor operaționale sau prin trecerea în modul STOP 
In cele ce urmează se va face descrierea operaţiilor ce trebuie să le execute 
acest sistem de control: E 

— Senzorul pentru introducerea casetei „CASSETTE SW” dacă 
nu este închis, conduce la blocarea comenzilor operaționale cu exceptia 
comenzilor pentru reglarea canalelor. Dacă în timpul unui mod de lucro 
microcomutatorul se deschide, se comandă descărcarea benzii si trecerea 
în modul STOP. 4 

— Senzorul de lumină „CASSETTE LAMP” dacă nu este în stare de 
funcționare se comandă trecerea în modul STOP. 

-- Senzorul de protecție a înregistrării „REC SAFE SW” dacă este 
deschis nu permite trecerea în modul de înregistrare. Dacă în timpul înre- 
gistrării își schimbă starea, adică trece din poziția contact închis în poziție 
contact deschis se comandă descărcarea benzii şi trecerea în modul STOP. 

— Dacă comutatorul de rețea de pe panoul frontal este acționat 
cînd microîntrerupătorul de descărcare a benzii este deschis se descarcă 
nai întîi banda de pe traseu, după care se comandă deconectarea tensi- 


a 


anilor de alimentare. 

— Dacă în modul de REDARE (PLAY) se apasă tasta CADRU STOP 
(STILL) banda se oprește si se redă cadrul stop, iar dacă se mai apasă din 
nou tasta STILI se trece din nou în modul de redare. 

— În modul de REDARE dacă se apasă tasta REPEDE ÎNAINTE 
(F.F) sau REPEDE ÎNAPOI (REW) se trece în modul de CĂUTARE 
(SEARCH) înainte sau înapoi atit timp cît tasta este apăsată. 

— In modul de ÎNREGISTRARE (REC) dacă se apasă tasta (PAU- 
SE), banda se oprește realizindu-se modul REC — PAUSE. La o nouă 
apăsare a tastei PLAY se realizează din non trecerea în modul de inregi- 
strare, 

— In modul de ÎNREGISTRARE dacă se apasă tasta REPEDE — 
ÎNAINTE SAU ÎNAPOI, comanda este ignorată, casetoscopul rămînind 
în continuare pe modul de înregistrare. 

În timpul operaţiei de încăreare a benzii, comenzile pentru REPEDE ~ 
ÎNAINTE sau ÎNAPOI sint ignorate, 

— Reglarea canalelor pentru tuner se poate face în toate modurile de 
lucru cu excepția celui de ÎNREGISTRARE, 

— Senzorul de start „START SENSOR” dacă este conectat in timpul 
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| 
| 


modului de Ti bobinare (REW) sau CAUT ARE (SEARCH REWIND) se ce 
mandà modul STOP, L ducă în timpul acestei operaţii senzorul de start ramin 
conectat Y. se comandă pentru scurt tump infor marca benzii pe rola accer 
toare pina cind senzorul este deconectat, după care se trece în modul STOP 
| Sen torul de Slirșit de bandă (END SENS JR) dacă este conecta: 
în modul de REDARE, ANREGIS!I RARE sau REPEDE ÎNAINTE se 
comandă mai intii descărcarea benzii si apoi tebobinarea ei, 

Senzorul pentru rotirea rolei cu bandă,, REEL F.G.' 
zcază informația de impulsuri timp de 3 s se comandă trecer 

— Discul eu capete video este comandat atit tim 
descărcarea benzii UI, SW (UNLOADING SW) este desfácut. 

— Senzorul pentru rotația discului „DRUM FLIP FLOP” dacă ne 
furnizează informația de impulsuri timp de 3 secunde cu comutatorul 
UNLOADING SW desfăcut, comandă descărcarea benzii Si apoi tre 
în modul STOP. 

— Senzorul memoriei controlului de bandă „COUNTER MEMORY” 
cînd trece de la indicafia ,,0000"' la ,,9999" sau pe modul REPEDE ÎNA- 
INTE de la ,,9999” la ,,0000” comandă modul STOP. 

— Motorul de încărcare a benzii se roteşte in sens orar cînd ledul d 
REDARE luminează și microîntrerupătorul AI, SW AFTER LOADING 
este deconectat. Motorul se roteşte în sens antiorar cînd ledul de REDARE 
este stins si microîntrerupătorul UI, SW „UN LOADING” este deconectat. 
Închiderea celor două microîntrerupătoare comandă oprirea motorului. 

— Senzorul de terminare a încărcării benzii AL SW „AFTER LOA- 
DING” dacă nu este închis la mai putin de 10 secunde de la deschider... 
senzorului UL, SW UN LOADING conduce la descărcarea benzii si trecerea 
în modul STOP. 

— Senzorul de terminare a descărcării benzii UL SW „UN LOADING” 
dacă nu este închis în mai puțin de 10 secunde de la deschiderea senzorului 
AL SW „AFTER LOADING” conduce la oprirea sistemului mecanic si 
trecerea in stare de AVARIE. 

— Funcționarea casetoscopului în modul de CADRU STOP (STILL) 
sau PAUSE pentru mai mult de 5 minute este nerecomandabilà şi de aceea 
microcomputerul comandă descărcarea benzii şi trecerea în modul STOP. 

— La comanda de STOP din modul REPEDE — INAINTE sau 
ÎNAPOI se acționează motorul rolelor timp de 240 m.s. pentru o scurtă rebo- 
binare dupá care se trece in modul STOP. : E 

-- Motorul cabestanului se roteşte dacă  microintrerupàtorul SUN 
LOADING SW" este desfácut cu excepția modului STILL sau 1 

— În modul de înregistrare programată prin ceas electronic, cu 1( s 
înainte de timpul de start se comandă mai intii încărcarea pnr ao ss 
cerea pe modul ÎNREGISTRARE. La S benzii nu se comandă rebo bi- 
narea automată, ci intrarea în modul STOP. Ze 

În tabelul 7.3. sint prezentate ieșirile de date ale microcomputerului 
în funcție de testa apăsată, de ge ae Om 

În tabelul 7.4. sînt indicate aprinderea ledurilor si Sigue en ROSA 
lelor componente mecanice în funcție de modul de M a ae 3 SEN 

Tabelul 7.5., 7.6, prezintă semnalele de la Rad Oath cerute. — 
sursa semnalului si nivelul lui în funcţie de RONN E ณะ ขอ ๆ 

Pentru înțelegerea unor notații indicate in Roe M intilniti în litera. 
se va urmări anexa 1 în care se traduc termen d `e însoțesc un casetoscop. 
tura de specialitate si în documentafiile de firma c 
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Tabelul 7.4, 


บ Dye 0 D, | DD, ช้ , 
"EE 
e | 
STOP 0 0 0 0 ย ร 1 

ie | i cl —— 
| | 
CONECTARE REȚEA 0 0 0 0 buo | 
REPEDE ÎNAINTE 0 0 0 0 1 1 | 0 
| | 
| 
REPEDE ÎNAPOI 0 0 0 0 1 1 1 
| 
REDARE — SLOW 0 0 0 1 0 ge 0 
REDARE x 2 viteza norm. 0 0 0 1 0 | 0 1 
co oc |S ea [ore ef 
DECONECTARE RETEA 0 0 0 1 0 1 6 
| | 
REDARE 0 0 0 1 1 0 0 
PAUZA 0 0 0 1 1 0 1 
CADRU CU CADRU 0 0 1 0 1 1 0 
SCHIMBARE CANAL 0 0 1 1 0 0 1 
AUDIO DUB 0 1 0 1 1 0 0 
ÎNREGISTRARE 1 1 0 1 1 0 0 
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Capitolul 8 Servosistemele casetoscopului 


8.1. Generalităţi 


de imagine se face cu ajutorul a două capete magnetice video amplasate pe 
discul rotativ şi care înregistrează piste longitudinale pe bandă. 
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Imbunátátirea performantelor casetoscoapelor impune deplasarea ben- 


Pentru realizarea acestor cerinte casetoscoapele sint prevázute cu servo- 
sisteme care pot fi definite ca fiind sisteme automate pentru controlui 
mecanic al vitezei și fazei de rotație al motoarelor. 

Aceste servosisteme detectează erorile de viteză și fază si actioneaz 
prin intermediul unor amplificatoare de putere asupra motoarelor, pentri 
controlul turatiei. 

Precizie ridicată în controlul vitezei și fazei o are motorul discului cu 
capete magnetice, pentru care se folosește servosistemul discului cu capete 
(DRUM SERVO) şi servosistemul cabestanului (CAPSTAN SERVO). 

Pentru îmbunătățirea unor performanțe, unele tipuri de casetoscoape 
sint prevăzute cu un servosistem pentru reglarea tensiunii în bandă, ca şi 
un servosistem pentru obținerea unor imagini stabile la redare cu viteză 
mărită (SEARCH), la redarea cadrului STOP (SUPER STILI) sau a 
imaginii cadru cu cadru (SUPER STILL ADVANCE). 

Principalele servosisteme, cel pentru discul cu capeta ca și cel pentru 
cabestan, folosesc semnale diferite la înregistrare/redare, redare cu viteză 
mărită, cadru stop sau cadru cu cadru. 

Pentru funcţionarea corectă a servosistemelor, în porțiunea de jos 
a benzii magnetice sînt înregistrate impulsurile de sincronizare a pistelor 
(CONTROI, TRACK) care sînt folosite la redare de către servosistemul 
cabestanului, 

Casetoscoapele prevăzute cu posibilitatea de montaj electric (asamb- 
lare sau inserfie de programe) au servosistemele aservite în funcție de modul 
de lucru selectat, 

Sînt cunoscute multe scheme de servosisteme ce permit realizarea 
controlului vitezei și fazei motoarelor, folosind tranzistoare sau circuite 


integrate, 


à mr 


f 
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În ultimul timp se întilnese scheme cu circuite 
servosisteme digitale, cu performante ridicate, 

Motoarele clasice de curent continuu au fost înlocuite cu motoare spe- 
ciale de curent continuu în regim de comutație fără perii. 

Toate servosistemele lucrează într-o strinsá legătură și formează un 
ansamblu numit SERVO SISTEM, dependent la rîndul său de functionarea 
celorlalte unităţi ale casetoscopului, : 


specializate realizind 


8.2. Servosistemul discului cu capete megnetice 


eg Acest servosistem trebuie să controleze cu precizie viteza şi faza de 
e rotație a motorului discului cu capete magnetice în funcție de modul de 


lucru al casetoscopului. Sînt folosite diferite soluții care controlează separat 
viteza şi faza motorului. Astiel un comparator de fază este folosit pentru 
obținerea unei tensiuni de eroare ce reglează faza iar un discriminator 
produce o tensiune de eroare pentru controlul vitezei de rotatie a motorn- 
lui. 
Reglajul de fază și viteză înseamnă de fapt reglajul turatiei unui motor 
cu specificaţie că reglajul de fază controlează foarte fin rotația motorului 
față de un semnal de referință. 
Scopul comparatorului de fază este să producă o tensiune proporțională 
cu diferenta de timp (de fază) dintre două semnale. 
Un semnal de comparație îl constituie un semnal Tampa sau o portiu 
înclinată dintr-un semnal trapezoidal provenit din impulsurile PG (PULSE 
GENERATOR) furnizate de motor. 
Semnalul de referință poate fi un impuls foarte îngust provenit dintr-un 
semnal cu frecvența foarte stabilă. 
În fig. 8.1 este prezentată schema de principiu a unui comparator de 
fază realizat cu tranzistor de tip FET. : 
La sosirea impulsului pe poartă, tranzistorul conduce si încarcă capaci- 
tatea C. Valoarea tensiunii obținute este dependentă de valoarea semnalului 
rampă. : 2 à Sg 
ให perioada dintre impulsuri, tensiunea de la bornele capacității este 
menținută aproape constantă datorită impedantei foarte mari a translato- 
rului ín stare blocatá. Se poate spune cá este folosit un circuit de esantio- 
nare $i de menfinere a „tensiunii de eroare, e aspi 1 Š 

] Discriminatorul folosit în es, este un QUEUE care produce o 

ensiune ională cu viteza de rotație a motoru eege A 

ig A a nn prezentată schema de principiu a unui discriminator, 

Impulsurile cu frecvența variabilă provenite din rotaia motorola 
FG (FRECVENCY GENERATOR) declanşează un monostabil cu durata 


| ZA t. 


Semnal de 
Fig, 8.1, — Schema de principiu a referință e 
4 unui comparator de fază. | | 
Semnol de 
eșontionore 
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Fig. 8.2, — Schema de principiu a unui discriminator, 


foarte precisă de la care se formează o tensiune sub formă de rampă nece- 
sară unui comparator de fază incorporat. 

La cea de a doua intrare a comparatorului se aplică impulsuri înguste 
de esantionare provenite din impulsurile FG. 

Dacă durata dintre impulsuri este egală cu durata impulsului dat de 
monostabil, cele două impulsuri, aplicate comparatorului sînt în coinci- 
dență. 

Dacă durata dintre impulsuri este mai mare sau mai mică față de 
impulsul intirziat de monostabil se obține la ieşirea comparatorului de fază, 
o tensiune de eroare dependentă de frecvența impulsurilor de intrare si 
deci de rotația motorului. 


8.2.1. Formarea tensiunii pentru comanda motorului 


Pentru reducerea variației de viteză în special la pornire ca şi pentru 
mărirea preciziei de reglare a turatiei se folosește un discriminator de frec- 
venta care utilizează impulsurile: provenite din rotația motorului discului 
cu capete, culese fie cu ajutorul dispozitivelor fotooptice, fie folosind un 
cap magnetic (FRECQUENCY GENERATOR PULSES). 

Frecvența impulsurilor provenite din rotația motorului este diferită 
în funcție de tipul casetoscopului dar este egală cu un multiplu al frecvenței 
semicadrelor de TV. 

Tensiunea de eroare obtinuta la iesirea discriminatorului este folosita 
pentru controlul vitezei motorului. 

Controlul fazei se face utilizînd impulsuri date de discul cu capete. Un 
magnet montat pe rotor sau pe disc induce impulsuri într-o bobină staționară 
la fiecare rotație a discului. Aceste impulsuri sînt comparate într-un compa- 
rator de fază cu impulsurile provenite fie din impulsul de sincronizare din 
semnalul video, fie de la un oscilator stabilizat, 

În tabelul 8.1. sînt indicate semnalul de referință si cel de comparație 
pentru controlul fazei folosite de servosistemul discului cu capete, în dife- 
rite moduri de lucru, S : 

În timpul înregistrării comparatorul detectează diferența de fază din- 
tre impulsul de sincronizare pe verticală din semnalul video si impulsul dat 


de discul cu capete. ar SĂ 
Tensiunea de eroare este folosită pentru reglajul cu precizie al rotației 
motorului, În felul acesta este controlată poziţia semnalului video pe pista 


înregistrată, inclusiv poziția impulsurilor de sincronizare pe verticală fata 
de marginea de jos a benzii. 
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Tabelul 9.1 


kg 


Modul de lucru Semnalul de referință Semnalul de comparație 


TN 35 ๆ ซั ร ฑ์ 


Înregistrare Impulsuri V din semnalul Impulsuri PG furnizate de 
video discul cu capete 
Redare Impulsuri 25 Hz date de Impulsuri PG furnizate de 
oscilator cu cuarț discul cu capete 
Redare cu viteză mărită Diseriminator cu frecvența H 
Cadru stop เ | Impulsuri date de oscilator Impulsuri PG furnizate de 
N cu cuarț „discul cu capete 


În timpul redării cu viteză normală, faza discului cu capete este 
sincronizată față de un semnal stabil provenit de la un oscilator stabilizat, 
iar în timpul redării cu viteză diferită de cea normală, faza este sincroni- 
zată cu semnale provenite din generatoare separate. 

În fig. 8.3 este indicată schema de principiu pentru servosistemul 
discului cu capete. Principalele semnale de intrarej necesare funcționării 
corecte sint: 

— impulsuri de sincronizare pe verticală provenite din semnalul 
video complex ; 

— impulsuri: cu frecvența 50 Hz; PG (PULSE GENERATOR) fur- 
nizate de un cap magnetic, la trecerea unor magnefi montați pe discul 
rotativ ` 


Cap mognetic video 
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Semnal pt. microprocesanul din sistemul de 
comandă al tumciiuniior meconice si electronse 
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— impulsuri cu frecvența FG (FRECVENCY GENERATOR) furni 
zate de un cap magnetic. O roată magnetică cu mai mulţi poli, solidară cu 
axul motorului induce în spirele capului magnetic un semnal cu frecventa 
relativ ridicată, Se pot folosi şi alte metode pentru producerea acestor in- 
pulsuri ; 

— impulsuri pentru sincronizarea pistelor (CONTROI, TRACK) redate 
de pe bandă cu ajutorul unui cap magnetic (numai în timpul redării) ; 

— Semnale logice de control furnizate de microcomputerul din siste- 
mul de comandă al funcfiunilor mecanice $i electronice ; 

— tensiuni continue reglabile pentru controlul vitezei şi fazei motoru- 
lui, selectate în funcție de modul de lucru al casetoscopului. 

Servosistemul discului cu capete prelucrează aceste semnale de intrare 
şi scoate la ieșire următoarele : 

— tensiune de curent continuu cu informația de eroare de viteză. si 
fazá, pentru reglarea turatiei motorului discului cu capete; 

— impulsuri cu frecvența 25 Hz pentru a fi înregistrate pe pista de 
sincronizare CONTROL, TRACK (numai la inregistrare) si folosite la redare 
de servosistemul cabestanului : 

— semnale pentru controlul servosistemului cabestanului ; 

— semnal pentru microcomputerul care comandă funcțiunile mecanice 
şi electronice. 

Circuitele electronice ale servosistemului pot fi realizate cu tranzistoare 
şi circuite integrate clasice, dar și cu circuite integrate specializate. 

În fig. 8.4 (vezi planşe) este dată schema unui servosistem pentru 
controlul vitezei și fazei motorului care antrenează discul cu capete avînd 
ca element principal circuitul integrat CI, (AN 6365). 

La înregistrare, semnalul de sincronizare este extras din semnalul 
video şi aplicat la intrarea 37 a modulului servosistemului. 

Filtru trece jos care urmează, elimină impulsurile de sincronizare pe 
orizontală iar la ieşirea amplificatorului format cu tranzistorul Q,, se obțin 
impulsuri de sincronizare pe verticală. น น A à Ss 

Aceste impulsuri aplicate la pin 25 ale circuitului CI, sînt amplificate 
din nou si divizate cu 2 de către un monostabil. Impulsurile cu frecvența 
25 Hz sînt amplificate și apar numai la înregistrare pe pinul 6 al circuitului 
integrat. 

E hes magnetic pentru sincronizarea pistelor (CONTROL TRACK 
HEAD) înregistrează aceste impulsuri ce sînt folosite la redare cu viteză 
เก ล ก de referință cu frecvenfa de 25 Hz se formează un scun- 
nal trapezoidal care se aplică la intrarea de referință a unui comparator de 
| i ese i ile cu frecvența de 50 Hz date 
Pentru comparaţie se foloscsc impulsurile cu frecvența de 50 Hz dat 
de rotația discului $i aplicate Ja intrarea 87, i sem 

După amplificarea cu tranzistorul Q,,, acestea sint aplicate la intrările 
Së e. eng, date de multivibratoarele MM V7 si MMI 4 
corectează montarea cu eroare RH 8 E pe Fa Ri A 
Fi £u cireuitele RC aferente, permit reglarea mom 
VADE magnetice A cdi un circuit basculant a cărui ieşire este 

SEO ES 1 it în blocul de procesare video pentru comutarea 
sasa la piyul 20 și folosit, te impulsuri se comandă printr-o poartă 
semnalelor la redare. Tot din aceste imp 
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| 
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; eta bil แป้น ส ด ล์: se โร ร ร ร ร ธ์ x SC Z 

un mono tabil din care se formează impulsul îngust pentru esantionare 

Comparatorul de fază este de fapt un circuit de esantionare si menținere 4 
E, y 11 : 


tensiunii de eroare (SAMPLE AND HOLD). 58 eeadctit. ts 5 eiie 
«ste o capacitate de păstrare pentru scurt timp a tensiunii de pech a ib 
pinul 75 această tensiune este filtrată de componentele cu frecvență ridi i 
pentru a nu fi trimise la motor. În același timp se folosește un fmit usa 
curent continuu cu scopul de a nu permite rotatia cu viteză ES tator de 
rului in cazul unor avarii. É “za Marita a moto- 

Comutatorul electronic realizat cu circuit integrat CI 
siunea de eroare în funcție de modul de lucru, redare 
cu viteză diferită de cea normală. Ieșirea acestuia A 
tor realizat cu C/ apoi la intrarea pozitivă a amplificatorulu 
Cl. La intrarea negativă (pinul 6) a CI,, se aplică tensiunea d 


1 operational 
Ka ST 14, Sie 
venită de la discriminatorul de frecvență incorporat în C ไก ว CP 

7 vig — 


pinul 7, reprezinta tensiunea de eroare insumata, de fază si de viteză dene 
denta de modul de lucru al casetoscopului si care se aplică etajului final 
pentru controlul turației motorului discului cu capete magnetice. Dacă 
la înregistrare rotația discului este controlată de impulsurile pe verticală E 
scunalul video, la redare rotația discului este controlată de la un — i 
dat de un oscilator cu cuarț cu frecvența de 4,433619 MHz folosind circui 
integrat Cl. Prin divizare cu 1/88672 se obține la pinul 5 al C I, impulsuri 
cu frecvența de 50 Hz care aplicate la tranzistorul Q,, ajung la întrarea 
Q, a Cl. Comutatoarele realizate cu tranzistoarele Q20 Poi Si Qə, selec- 
tează semnalul de referință. La redare O20 Si Q4, pun la masă impulsurile V 
din semnalul de referință iar Q,, se deschide și lasă să treacă impulsurile de 
Ja oscilatorul cu cuarț. 

Controlul vitezei de rotație a motorului se face folosind semnalul cu 
frecvența de 1500 Hz cules de un cap magneticlasezat în apropierea unei 
roți metalice cu crestături. Tranzistorul Q,, amplifică acest semnal si il 
aplică la pinul 74 al lui CI,,. În fig. 8.5 este prezentată schema discrimina- 
torului de frecvență pentru motorul discului cu capete incorporat în circui- 
tul integrat CI, (AN 6365). 

I Semnalul este amplilicat intern ไล nivelul corespunzător pentru sincro- 
nizarea multivibratorului. Constanta de timp a acestuia se poate modifica 
cu Rizs conectat la pinul 73 $i cu care se reglează frecventa discriminato- 
rului. Din semnalul dat de multivibrator se formeazá semnalul de esantionare 


al 


CI" AN 6365 


venjá pentru motorul discului cu capete. 


i 

| Fig. $5. — Schema diseriminatorului de frec 
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$i semnalul trapezoidal de referință. Dacă turatia motorului discului 
redus, se reduce și lățimea impulsurilor trapezoidale, iar dacă turatia 
crește, lățimea impulsurilor se mărește. Aceste impulsuri sânt aplicate 1a 
circuitul de esantionare Si menţinere a tensiunii de eroare, Ieşirea discrimi- 
natorului apare la pinul 8 și constă într-o tensiune care se reduce cînd tura. 
fia scade față de turafia normală și creşte dacă turafia se mărește, deci est 
dependentă de viteza de rotație a motorului care antrenează discul cu 
capete magnetice. Circuitul integrat CI,, primește tensiunea de eroare 
prin filtru activ trece jos si care reduce componentele de freer, 
ridicată din -semnalul de eroare. Se îmbunătățește astfel stabilitatea 
ginii pe orizontală la redare. Tensiunėa de eroare pentru corectia 


5-a 


PA 


Directia de => I MEHA cu, 
deplasare 0 NN SS pista de redore 
capetelor la SNES 

wregsirare SSS, 
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CHi CH2 
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lo redare 


Impulsurile de comutore ; : 
a capetelor C) Modul de functionare redare cu viteze mărită inainte 


Directia de deplasore 9 benzi 
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Impulsurile de | CH CENE CH2 . 
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PPE sasa 
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Fig. 8.6. Semnalul de RF—MP și p GC 
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este aplicată la intr. 


sj însumată cu tensiu- 
nea de eroare 1 di 


p ry e inversoare a circuitului Cl, $ 
entru corectia fazed, 
a uM e luc Tu al casctoscopului este acela de redare cu viteză mărită 
fees a , napoi (SEARCH) faţă de viteza normală de înregistrare, În 
acest caz viteza de deplasare a benzii 4 Se in cazul schemei studiate 
de 9 ori) iar capetele mag im jenzii sc măreşte (in cazu “ 0 1 al 
RF—MF asa cum «4 gnetice vor citi mai multe piste furnizind un semna 
; , 458 Cum se vede în fig, 8.6, Variația de nivel a semnalului de radio- 
5 ค datorește faptului că se folosesc capete cu azimut +6” iar la 
traversarea pistelor video sé 3 z GC ROSS Cl: re le E ว : € CR 
Caite itat al ว น de educe semnalul cules de capete. ZE N 
frecvenţa. pe eng a vitezii de deplasare a benzii se modifica ȘI 
elitin& acest: meai rea În semnalul video citit de pe bandă, Pentru a 
dai sq mm neajuns se folosește un discriminator cu frecvența liniilor 
Ge sat artă Ser vosistemului Si care stabilizeazá imaginea în timpul modului 
8 „Cu viteză mărită, Acest discriminator modifică viteza de rotație 
a discului astfel ca frecvența impulsurilor de sincronizare pe linii să fie 
păstrată in jurul valorii de 15.625 kHz. Impulsurile de sincronizare co 
plexe din semnalul video, sînt aplicate la pinul 16 al circuitului integrat 
Cho: Circuitul monostabil care urmează, primeşte impulsurile H și formează 
noi impulsuri pe care le aplică unui discriminator a cărui tensiune de ieșire 
poate fi corectată cu R,,. Tensiunea de eroare a discriminatorului H este 
amplificată, filtrată si limitată dacă este necesar în vederea reducerii jite- 
rului din imagine sau măririi accidentale a turafiei motorului. Această 
tensiune de eroare ajunge la pinul 5 din Cl, prin comutatorul electronic 
de selecție a tensiunilor de eroare. Cînd casetoscopul funcționează pe modul 
de redare a cadrului STOP, cadru cu cadru sau redare cu viteză redusă, 
viteza de rotație a motorului discului poate fi controlată prinfaplicarea unei 
tensiuni de control la pinul 5 din (771.. Această tensiune este formată de un 
multivibrator CJ,, sincronizat cu impulsurile provenite din rotația cabes- 


tanului. 


8.2.2. Motorul pentru acţionarea discului cu capete magnetice 


Motorul de curent continuu are o eficiență mare comparat cu dimen- 
siunile sale mici și se pretează pentru controlul vitezei si fazei. Mărirea 
duratei de funcționare se face prin eliminarea periilor si inelelor colectoare 
și înlocuirea lor cu tranzistoare si circuite integrate care n A comutarea 
înfășurărilor, Pentru rotirea discului nu se mai de UNE ว Les es 
între motor si disc deoarece acestea măresc fluctuații is i e m ez Si pu 
țese stabilitatea imaginii. Motorul împreună cu s s se şi EM 
rotativ pe care se montează capetele magnetice, vic E Ee - os 
ștergere video ca și alte elemente, formează un Gg A is lm 
iul motorului discului cu capete magnetice” (MO RU! aud E 

Ín figura 8.7. sint prezentate principalele elemente constructive ale 


Tg i iar in fig, 8.8. prin- 
n oe Ë ง ete magnetice rotative ja îi ว 
ansamblului discului S EE P comandă «direct, fază peii. 


cipiul de funcţionare agnet permanent iar statorul este 

ste format dintr-un magnet perm : out dis 
ถึ E d rotorului este detectată cu Lee 3 tape San 
Steng fotooptice, fri cazul de faţă eu ajutorul a © PRE periit 
pozitive fotooptice, disc cu o formă specială cuplat cu axul ro or i Le ok 
la 60* perotor. Un dr ri. Poziţia rotorului este detectată cu precizie 
ca lumina să cadă pe ร rea tranzistoarelor, deci trecerea 


; hide ว 
Ana către. seine cas ët ere) rotorului. Dacă presupunem 


curentului prin înfășur 
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Disc Superior rotativ 


Cap magnetic video 
Disc stationar 


Element Halle 
Magnet impuls FG 


Magnet permanent 
pentru rotor 


Bobinaj stationar 


Magnet permanent pentru 
impulsurile PG 


Circuit de 
ürelributie 


Rotor 


Fig. 8.7. — Princi- 
palele elemente con- 
structive ale ansam- 


blului discului cu 
capete magnetice 
rotative. 
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Rotor rnaanelizat 


nfasurarea ร ใน ! อ ณะ ใน 2? 


* 


1 — tranzistor โท conductie 
0 - tranzistor blocat 


Fig. 8:8. — Principiul de funcționare al motorului de c.e. fără perii. 


că tranzistoarele 7, 4 si 5 sînt în conductie, va circul 
prin înfășurările statorului care va forma un 
arătat in fig. 8.8/C, si va roti rotorul în direc 
de 30°, Ty. 5. se blochează si Ty. 6 se deschide 
torului s-a rotit cu 60° Si apare ca in fig, 8, 
el ajungind in poziţia 3. In această situație tranzistoarele 7, 3 si 6 vor 
conduce si din nou, cimpul magnetic al stat Astfe: 


e ame t Statorului se va roti. Astfel comu- 
tarea tranzistoarelor determină rotirea cimpului magnetic al statorului care 


antrenează deplasarea rotorului. Principiul funcţionării motorului fără perii 
este folosit si la construcția motorului pentru antrenarea discului cu capete. 
Rotorul are un diametru mare și formează 8 poli magnetici. Fiecare din 
cele 3 bobine ale statorului este formată din 4 bobine dispuse la 90° una 
față de cealaltă. 

Poziţia rotorului este detectată de trei elemente HALL montate la 
120°. Un circuit integrat este folosit pentru comutarea bobinelor Si crearea 
cimpului magnetic rotativ. (Descrierea funcționării întregului ansamblu 
va fi tăcută în paragraful următor), Elementul HALI, este un semiconduc- 
tor care atunci cînd trece prin el un curent J, aflat într-un cîmp magnetic 
cu densitatea fluxului B si perpendicular fata de direcția curentului, va 
determina apariția unei tensiuni U, pe o direcție perpendiculară și pe I, si 
pe B. Acest fenomen cunoscut sub numele de efect HALI, are expresia 
matematică următoarea : 


a un curent electric 
cimp magnetic cu sensul 
Ha ságefii, După o rotire 
. Cimpul magnetic al sta- 
8/C,, iar rotorul se va roti și 


tensiunea ce apare conform efectului HALL; 
constanta specifică materialului (coeficient HALL) ; 
grosimea semiconductorului ; 


Rotor | magnet ) 


Element 
Hatt 
B 
Bobină stator A wha- 
Oe Mise, .ONLA 
lement bobinajului 
Séi LB LC 
Fig, 8.10. — Principiul construcției motorului dis- 


eului eu capete magnetice rotative, 
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I, — intensitatea curentului electric ; 

B — densitatea de flux magnetic, 

În figura 8.10, este prezentată construcţia motorului discului cu capete 
magnetice rotative, ! 


8.2.3, Etajul final pentru comanda motorului diseului eu capete magnetice 


În figura 8.11 se prezintă circuitul pentru comanda motorului disculuf 
cu capete, 

După cum se observă elementele HALL, controlează rotația motorului 
prin intermediul comparatoarelor 7, 2 şi 3 din circuitul integrat CI,,, care 
comandă amplificatoarele diferenţiale A şi B 

Aceste circuite furnizează semnalul necesar-deschiderii tranzistoarelor 
T, + T, din CI,,,. Viteza $i faza de rotaţie a motorului este controlată de re- 
glajul curentului prin tranzistoarele finale, de către tensiunea aplicată la pinul 
7 al circuitului integrat CI 1« Dacă rotația motorului se reduce, tensiunea de 


13V 
WE) 


CI- 704 


1 Comparator. 


R 
ag THEN 


R? Semnal de control viteză si fază 


Semnal blocare 
rotatie disc 


Pi 8 11 Schema pentru comanda motorului discului cu capete magnetice, 
Og. B11 
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comandă care conține eroarea de faze și viteză, face să crească curentul d 
colector prin tranzistoarele finale, deci si prin infasurarea statorului sh 
corectează variația de viteză sau faza, O parte din curentul motorului care 
trece prin rezistența R, de 1 ohm introdus în bucla de reacție pentru mări- 
rea stabilității etajului final, 

Urmărind diagramele de semnal din fig. 8.12 ca si poziţia cimpului 
magnetic invirtitor prezentat in fig. 8.13 se poate înțelege modul cum cste 
controlată rotirea motorului. Pentru început (pasul 7) cîmpul magnetic 
produs de N, comandă puternic elementul HALL — HA. Tensiunea HA —] 
este maxim pozitivă iar tensiunea HA—2 maxim negativă. Cimpul slab 


Operation of ihe aum motor น ท ด circuit 
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produs de S, şi S, acţionează asupra elementelor HALL HB si HC, 
nea H B—1 si HC—1 sint uşor negative in timp ce tensiunea HB 

sint uşor pozitive. Ca urmare a acestei stări CL, comandă des 
tranzistoarelor 7, 4, 6 şi blocarea lui T, T$, T, din CL, Caas, Cure: 
trece din sursa de --13V prin T, infágsurarea LA, infásurarca LB, tran 
torul T, precum si prin LA —LC si tranzistorul Te. Infásurarea LA « 
un pol nord puternic in timp ce înfășurarea LB și LC creează 
slab. Între rotor și stator apare un cîmp m: 
se vede în figura 8.13. (pasul 1) 


G 
l 


ignetic conținînd 8 po 


Pasul 1 Posul 2 ee 
Element Holl News | 
Ë recho de rotate 
HA Directia de rolatie HA st HA. 


s Helde. "77 ti p § tuareà unei ju 
Fi 8 13 Pozi a olilo: ma netici ni totorului i stator ulmi la etec area mätăți 
8 r g 
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| Datorită apariției cîmpului magnetic, rotorul se rotește 15° în sensul 
acelor de ceasornic, ajungindu-se la pasul 2. Aici cimpul magnetic slab 
al N, acționează HA, cîmpul magnetic puternic a lui S, acționează HB iar 
cimpul magnetic slab a lui N, acționează HC. Ca urmare a acestei stări 
f HA -- variază de la valoarea pozitivă maximă la o valoare pozitivă mică, 
| IH B —1 de la valoarea negativă mică la valoarea maximă negativă iar HC — 
de la valoarea mică negativă la valoarea mică pozitivă. În această stare 
curentul trece prin T;—LA—KB—T, precum și prin T,—LC—LB şi 
T,. Infásurárile LA si LC creează un pol magnetic nord slab iar LB crează 
un pol magnetic sud puternic, cum înfășurările LA $i LC sint vecine între 
cle apare un pol magnetic nord puternic. Cimpul magnetic creat intre 
stator si rotor este format din 8 poli. Ca rezultat al acestui cimp rotorul 
se deplasează cu 15? în sens orar ajungindu-se la pasul 3. Astfel cîmpul 
magnetic format de infásurárile statorului se rotește în sens orar şi forțează 
rotorul să se rotească în aceeași direcție. Deoarece la fiecare pas se rotește 
cu 15” sînt necesari 24 de paşi pentru a faceo rotație completă. Forma 
6 curentului din bobine poate fi considerată sinusoidală și cu diferență de 
fază de 120°. Se asigură astfel o rotire cu precizie și un cuplu puternic pen- 
tru motorul discului cu capete magnetice. 


8.3. Servosistemul cabestanului 


Acest servosistem trebuie să controleze cu precizie viteza de deplasare 
benzii magnetice astfel ca la înregistrarea aceasta să fie constantă dar 
dependentă de viteza şi sistemul de TV selectat. 

Unele tipuri de casetoscoape au două viteze de înregistrare în sistemul 
PAL-—SECAM respectiv SP (STANDARD PLAYBACK) de 23,39 mm/s: 
LP (LONG PLAYBACK) de 11,695 mm/s. si trei viteze de inregistrare in 
sistemul NTSC; SP de 33,35 mm/s; LP de 16,67 mm/s si EP (ECONO- 
MIYALY PLAYBACK) de 11,12 mm/s. La redare, viteza de deplasare este 
selectată automat pentru a reda corect imaginea si sunetul. 

Deplasarea benzii se face de către un motor de curent continuu, fără 
perii care acționează prin intermediul unei curele axul cabestanului ; se 
pot folosi și motoare cu acţionare directă. 

Presorul de cauciuc comandat de către un electromagnet presează 
banda pe ax şi o deplasează cu viteză constantă. Rotatia motorului indife- 
| rent de, tipul folosit este controlată de un servomotor. 

i Ín principiu, funcționarea servosistemului cabestanului este asema- 
I nátoare cu functionarea servosistemului discului cu capete. 

Este folosit comparatorul de fază si discriminatorul pentru obținerea 
tensiunii de eroare care controlează viteza şi faza motorului. f 

În tabelul 8.2 sint indicate semnalul de referință si cel de comparație 
pentru controlul fazei folosit de servosistemul cabestanului în diterite 
moduri de lucru ale unui casetoscop. 

În fig. 8,14 se prezintă schema de principiu pentru servosistemul cabes- 
tanului. ล ONE 

Principalele semnale de intrare necesare funcționării corecte sinti 

— impulsuri de sincronizare pe verticală provenite din semnalul video 
complex ; 


- 0 


161 


11 -- Videocasetofoane, funcţionare şi exploatare 
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Fig. 8.14. — Schema de principiu pentru servosistemul cabestanului. 


— impulsuri PG provenite din roatia cabestanului pentru controlul 
fazei; 
— impulsuri FG provenite din rotația motorului cabestanului pentru 
controlul vitezei de rotație 7 

— impulsuri pentru sincronizarea pistelor (CONTROL TRACK) reda- 
te de pe bandă cu ajutorul unui cap magnetic ) 

— semnale logice de control, furnizate de microcomputerul din sis- 
temul de comandă al funcțiunilor mecanice si electrice, 

— tensiuni continue reglabile pentru controlul vitezei si fazei moto- 
rului, selectate în funcție de modul de lucru al casetoscopului. 


7 


83.1. Formarea tensiunii pentru comanda motorului 


ntrola cu precizie rotirea motorului se foloseste un 
zei şi separat un sistem pentru controlul fazei. 
ajutorul unui diseriminator de frecvență 
din. rotația motorului cabestanului. , 
à de discriminator este amplificată s! 
motorului. 

face o comparație între semnalul 


Pentru a putea co 
sistem pentru controlul vite 
Corcetia de viteză se face cu 
care foloseste impulsuri provenite 
Tensiunea de eroare furnizat 
folosită pentru controlul vitezei 
Sistemul de control al fazei 
referință si semnalul p 
În timpul înregisti 
stanului, sînt divizate 


de 


rovenit din rotația motorului. 
nite din rotația cabe- 
pe verticală 


ării impulsurilor FG, prove 
la 25 Hz si comparate cu impulsurile 


162 


| 
| 
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Modul de lucru 


Redare 


Redare cu viteză mărită 


Tabelul 8.2 


Semnalul de referinta Semnalul de comparatie 


BEE 


Impulsuri V din semnalul Impulsuri FG furnizate de 
video cabestan 


DI 


Impulsuri 25 Hz dela osci Impulsuri de 
1 t 
lator cu cuarţ 


incronizare ¢ 
pistelor de pe bandă 


Cadru stop 


Impulsuri furnizate de microprocesor in functi de zgomotul 
din semnalul de RE redat de pe bandă 


e s ( Luz gl es 


din semnalul video ce trebuie înregistrat. Tensiunea de eroare rezultată 
e folosită pentru controlul fazei motorului cabestanului. 

În timpul redării, pentru a menține o rotație de fază fixă 
semnalul înregistrat, pe bandă se folosesc impulsurile 


pistelor înregistrate special pentru acest scop. 


Redate de pe bandă, amplificate și comparate cu un semnal cu 
venta de 25 Hz provenit de la un oscilator cu cuarț, se obține o tensiune 


de eroare ce controlează faza de rotație a motorului cabestanului. 


Reglajul de sincronizare ล pistelor (TRACKING) care poate f 
nual sau automat, acționează la redare asupra. motorului cabesta 


Sa 
ului, 


astfel ca cele două capete magnetice video să urmărească mijlocul piste- 
lor înregistrate pentru a furniza un semnal de RF cît mai mare ŞI uni- 


form. 


Ca şi ไล servosistemul discului cu capete se pot folosi diferite scheme 
utilizind tranzistoare sau circuite integrate clasice. : 

In fig. 8.15 (vezi planse) este dată o schemă folosind mai multe 
circuite integrate specializate pentru formarea tensiunii de comandă. 

La înregistrare, motorul cabestanului este sincronizat cu impulsurile 
pe verticală provenite din semnalul video ca si la servosistemul discului 


cu capete. 


Impulsurile aplicate la intrarea 37 sînt trecute printr-un filtru trece 


> 


MP 


bandá, amplificate si introduse la pin 25 al circuitului integrat Cl, de 


tipul AN 6350. 


Din aceste impulsuri, se formează cu ajutorul unui multivibrator 
impulsurile pentru sincronizarea pistelor, A d 
Acestea sînt amplificate, trecute printr-un comutator acționat numai 
la înregistrare si aplicate prin D 1 şi D 2 la capul magnetic pentru tn- 


registrarea impulsurilor 


de sincronizare a pistelor, 


Tot din impulsurile de sincronizare pe verticală se comandă bes Sap 
euit monostabil din care se formeazá un semnal E EE 
aplicat Ja pinul 73 al circuitului integrat CJ, de tipu rb อ อ 6 a 

Impulsurile FG, furnizate de motorul cabestanulut sint conectate le 


intrarea 57 şi 52, amplificate de Cl, 
este sincronizat un oscilator Smith al e 
8 pentru a ajunge la frecvența de 25 Ha: ` tă 
Impulsurile aplicate la pin 75, 4C g, ERR, ST: 
pentru comparatorul de fază. Impulsurile cu irecve 


şi aplicate la CI, pinul Z. Aici 
cărui impulsuri stat divizate cu 


semnalul de comparaţie 
a de 200 Hz, date 
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de oscilatorul Smith, sînt aplicate la pinul 76 al IC, pentru controlul 
discriminatorului. 

. Semnalul de comparație de la pin 75 al IC, sincronizează un multi- 
vibrator din care se formează impulsul îngust pentru esantionare. 

. La pinul 74 se aplică o tensiune de corecție pentru compensarea 
fazei, reglabilă si de la panoul frontal al casetoscopului si care constituie 
reglajul manual de TRACKING. 

Circuitul de esantionare și menținere a tensiunii, compară faza semnalu- 
lui de referință cu faza semnalului de comparaţie și formează la pinul 
9 al CI, o tensiune de eroare dependentă de faza motorului cabestanu- 
lui. 

Tensiunea de eroare este aplicată unui comutator electronic coman- 
dat în funcție de modul de lucru al casetoscopului. Semnalul de ieşire 
de la pinul 2 al CT, este trecut printr-un filtru care elimină componentele 
de înaltă frecvență. 

Pentru a nu permite motorului să capete o turație mult diferită de 
cea normală este folosit un limitator de tensiune continuă. 

Semnalul pentru corectia fazei este aplicat la pinul 5 al CI, folosit 
ca un etaj de adaptare. 

Pentru controlul vitezei de rotație a motorului se folosesc impulsurile 
cu frecvența de 200 Hz aplicate la pinul 76 al CZ,. 

Aceste impulsuri declanșează un circuit bistabil a căror impulsuri 
comandă funcționarea discriminatorului. 

Funcționarea acestui discriminator este identică cu cea descrisă 1 
servosistemul discului cu capete magnetice. 

La redare, semnalul de referință pentru controlul servosistemului îl 
constituie semnalul de la un oscilator cu cuarț cu frecvența 4,433619 kHz 
şi divizat cu raportul 1/88672. Acest semnal este aplicat la pinul 25 al 
CI, prin Qos. 

Cînd Q,, si 0 ๑ sint in conductie, pun la masă impulsurile de sincroni- 
zare V provenite din semnalul video iar Q,, in stare blocată lasă să treacă 
la IC,, impulsurile de sincronizare V provenite din oscilatorul cu cuart. 

Procesarea semnalului este in continuare identică cu cea din timpul 
înregistrării descrisă mai devreme. 

Pentru efectuarea comparatiei se foloseşte la redare impulsurile de 
sincronizare a pistelor culese de pe bandă de capul magnetic. 

Amplificate și formate de CI,; 01 şi CI, impulsurile ajung la intrarea 
Bal’ CI, 

Acest circuit este folosit pentru divizarea semnalului de sincronizare 
a pistelor in cazul redării cu viteză mărită de două ori față de viteza 
normală. ; 

CI, lasă să treacă la pinul 75 al CI, impulsurile pentru comparatia 
de fazá numai la redare. 

“Pensiunea de eroare se obține in acelaşi mod ca si la înregistrare. 

Controlul vitezei se face ca și la înregistrare cu ajutorul discrimina- 
torului din CJI, care transforma variația de frecvență ale impulsurilor 
FG, date de rotația cabestanului, într-o tensiune de eroare cu care se poate 
controla viteza de rotaţie a motorului. gs 

La redare cu viteza mărită de două ori, circuitul Panan: din s e 
este comandat la pinul 2 pentru a diviza cu 2 impulsurile sosite la pinu 
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„„ Tensiunea de eroare pentru controlul vitezei se obține la pinul 7 al 
d wën Insumeazá la JC, pinul 7 cu tensiunea de eroare pentru corectia 
de iază: | 


8.3.2. Motorul pentru acționarea axului eabestanului 


Axul cabestanului poate fi acfionat direct sau prin intermediul unei 
curele de către un motor de curent continuu a cărui viteză si fază t 
îi uşor controlate. TN ots 

Casetoscoapele moderne folosesc motoare de curent continuu cu dei 
multe înfăşurări și fără perii. Funcționarea unui astfel de motor a fost 
descrisă în paragraful. 8.2.2. şi 8.2.3. í 


8.3.3. Etajul final pentru comanda motorului eabestanului 


Pentru controlul rotației motorului cabestanului pot fi folosite scheme 
cu tranzistoare sau circuite integrate specializate. 

În fig. 8.16 este prezentată o schemă pentru comanda cabestanului. 
Spre deosebire de alte scheme, motorul este comandat de un microcompu- 
ter care controlează viteza şi sensul, astiel ca la redarea cu viteză redusă 
sau redarea cadrului stop, zgomotul din imaginea redată să fie cît mai 
mic. 

Tensiunea de comandă la înregistrare sau redare cu viteză normală 
se aplică prin D—11 la baza lui Qı, care controlează curentul prin Q,, 
şi deci curentul prin motorul cabestanului. 

Tranzistoarele Q,,— Q,, sînt comandate de microcomputerul CI,, 
prin intermediul inversoarelor realizate cu Cl, 

La redare normală Qj; Qu; Qis si Qis sint in conductie iar Q,,; 
Q4; 0 ๒ $i Qis blocate, ceea ce face ca motorul cabestanului să se rotească 
în sensul acelor de ceasornic asigurind deplasarea benzii înainte. 

Motorul cabestanului controlează viteza de deplasare a benzii și pe 
modul de redare cu viteză diferită de cea normală sau de redare a cadru- 
lui stop. ° 

In acest scop este folosit o parte din microcomputerul CZ, de tipul 
UPD 553 C si care comandă oprirea motorului cabestanului, astiel că 
imaginea redată să fie lipsită de zgomot (FREE NOISE SLOW AND 
SUPER STILL). Je 

În principiu microcomputerul CI,, detectează pozitia zgomotului în 
semnal de RF furnizat de capul 7 si 2 şi produce impulsuri înguste care 
sint folosite pentru deplasarea fină a cabestanului, ` | 

În fig. 8.17a este prezentată schema detectorului de ee dëses 
cu amplificatorul operational Can, La intrarea pozitivă se ร 
semnalului de RE iar la intrarea negativă, tensiunea de comparație, Ras 
reglează lățimea impulsului de zgomot jar Rasa posh Tol 

În figura 8.175 sint indicate formele de semnal, KE se aplică 

Impulsurile de detectare a zgomotului din semnalul de RE se aplic 
ไล pip 33 ak C, ,. SASS: m 

ร อ ติ ด ต ร ได ร] procesează impulsurile în conformitate cu un program 
memorat în propriul ROM, 
165 


เล 1 1 1 เ เ [11 mnpgtted [PUȚ mep ‘O'S ‘Ata 


Nv1S38Yv2 

3 ม เพ ษ์ 0 ิ 4 VONVWOO. 

VS GE 
otg tninjouob5z D 

9 ๑ 1 ว ๑ ๒ 0 ep บ ก ร เท ชั น บ | 


% 


Portul 


Fig. 818. = Gene 


8.12. 


it pee LU C1-.16 
pinul 33 


HL 


b Famele- :de- sernno) ent £ 
— ว ว detectorului! de::zgomot din :semnalul .RF, 


“te sites (Un 


INAPOI 
INAINTE — 


IMPULSURI -1 


IMPULSURI- 2 


TENSIUNE DE 
CONTROL DIN 
EMITORUL 10 
rarea impulsurilor pentr comanda” vhoterülui 

cabestanului i à 


Í 


167 


în funcție de poziția zgomotului din semnalul de RE sînt scoase 
datele pentru controlul motorului cabestanului, la postul E, pinii 72, 13 
14 si 15. : 

. Aşa cum se observă in fig. 8.18, pe durata lui TI pinul 72 este L, 
pinul 73 este H, pinul 74 este H Și pinul 75 este f. 

. esirile 72 si 73 controlează direcția de rotație a cabestanului, în 
timp ce ieşirile 74 şi 75 controlează tensiunea de corecție pentru comanda 
motorului. 

.. Pinul 72 este L, pinul 73 şi 75 din CI, sînt H si blochează tran- 
zistorii Q,s; Qu; 0 ๒ si Qu. 

„Deoarece pinul 73 din Cl,s este H, atunci pinii 72 şi 77 din Cly 
devin L şi fac s& conducă tranzistorii Q,,; Qie Oi A 0. 

Motorul este alimentat cu tensiune şi se roteşte în sensul acelor de 
ceasornic antrenînd banda înainte. 

În acelaşi timp pinul 74 din CI, este H, iar pinul 77 din CI, este 
E şi deschide tranzitorul Qs. 

Pinul 75 din CI, este L, iar pinul 70 din CI,, este H Si blochează 
tranzistorul Q,. 

Rezultă: că la baza lui Qi, se aplică prin D,, o tensiune determinată 
de curentul prin Q, reglabilă cu Rsa $i care pune în mişcare motorul 
cabestanului. 

Pe durata iui 72 sensul de rotaţie al cabestanului rămîne neschimbat, 
dar Q, se blochează, Q, se deschide, ceea ce face ca în emitorul lui Qio 
să se aplice o tensiune mai redusă. 

Pe durata lui T 3, idatele pentru controlul motorului rămîn ne- 
schimbate dar se.modifică semnalul. din pinul 73 ceea ce conduce la schim- 
barea sensului curentului prin motor $i deci la reducerea vitezei de ro- 
tafie. 

Pe durata lui T 4, pinul 74 si 75 din CI,, devine L si anulează 
tensiunea de comandă a motorului. 

Pinul 72 si pinul 73 devin H şi fac ca Qi; $i 0 ๒ să conducă punind 
la masă terminalele motorului, ‘deci opresc rapid rotația motorului. În 
felul acesta motorul cabestanului poate fi oprit într-un loc unde zgomotul 
din imaginea redată este mic. 


8.4. Servosistemul rolelor cu bandă magnetică 


În general motorul de antrenare al rolelor este acționat la infüsuratea 
rapidă a benzii în direcția înainte sau înapoi, 

De asemeni, în timpul operaţiei de descărcare a benzii, motorul de 
antrenare a rolelor este comandat pentru rotirea rolei debitoare în sensul 
de stringere a benzii desfăşurate de pe traseul normal. 

Aceste operaţii pot fi executate prin comanda motorului cu o tensiune 
constantă, 

La multe tipuri de casetoscoape, acest motor mai are Si 0 
a deplasa banda pe modul de redare cu viteză mărită înainte sau inapoi 
(VIDEO SEARCH). 

Dacă motorul ar fi alimentat cu o tensiune constantă, viteza de de- 
plasare a benzii ar depinde de numărul de spire aflate pe bobina debi- 
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toare si ar influența negativ atit 
AE, ȘI capetele magnetice video, 
eutru a elimina aceste neaitunsnri ค i i 
CE ns aceste neajunsuri acest motor este acționat prin 
des ddr unut servosistem care citeste impulsurile de sincronizare a 
pistelor şi comandă motorul astfel încît banda să fie deplasată cu viteză 
de un anumit număr de ori mai mare față de viteza standard 
„Sensul de rotire al motorului este comandat de sistemul de control 
al funetiunilor mecanice, iar tensiunea de eroare pentru reglajul turatiei 
poate D formată în mai multe moduri prin prelucrarea impulsurilor de 
sincronizare a pistelor. 
În fig. 8.19 se prezintă o schemă bloc pentru formarea tensiunii de 
eroare care controlează viteza motorului pentru antrenarea rolelor pe modul 
de redare cu viteză mărită înainte sau înapoi. 


calitatea imaginii cât şi presiunea dintre 


Semnalul de sincronizare a pistelor, captat de pe bandă de capul 
magnetic, este aplicat la intrarea amplificatorului operațional format cu 
GI. 

_ Tranzistorul Q, este folosit ca inversor de polaritate ; CI, ca formator 
de impulsuri si CI, ca divizor cu 2. 

Discriminatorul format cu CI,, furnizează la ieşire o tensiune de 
comandă care este dependentă de variația vitezei de deplasare a benzii. 


Tensiunea de comandă este aplicată la intrarea inversoare a lui C T 
si componentele de frecventá mai ridicatá sint eliminate de filtru trece 
jos format din Ro; si C,,. Se obține astfel tensiunea de comandă pentru 
motorul de antrenare al rolelor. 

Tranzistorii Q», Og si Qs, sint folosiți ca niște comutatoare electronice, 
Q> Şi 0 ๒ sint în conductie cînd lipsesc impulsurile de sincronizare a piste- 
lor si fac ca tensiunea de comandă a motorului să fie constantă. 

Tranzistorul Qs este blocat la funcționarea pe modul de redare cu 
viteză mărită si lasă să treacă tensiunea de eroare dată de CI; 

În mod normal Q, este în conductie şi stabilește tensiunea de la 
bornele diodei Zener D, drept tensiune de comandă pentru etajul final. 

Modul de funcționare ca şi stabilirea sensului de rotație a motorului 
au fost descrise în capitolul 7. 


8.5.+ Principiul de funcţionare al servosistemelor digitale 


Casetoscoapele moderne folosesc sevosisteme digitale pentro regieree 
vitezei de rotație a motoarelor, asigurind performanţe ridicate şi regla] 
automate. 2 

A A x x 4 Ee GR ce printr-o variatie 

Variația de viteză sau de fază a motorului se traduce KE E 
în timp a frecvenței semnalelor generate de rotația mo Lä: impulsuri 
variație în timp a semnalului este procesată digital, Haten printr-un 
modulate în lățime de către variația de viteză a D semnal analogic 
filtru trece jos, semnalul digital este SORVRD = De vital j 
pentru à se aplica motorului, în vederea coreef 
fază, " controlul vitezei 

1 D A sche bloc pentru co | 
În fig, 8,20 este prezentată schema p doler Viteza de 


, sare digitală à : e 
eege k ภณ ae SE magnetic care furnizeaza 
j i este detecta 2 
rotație a motorului este ¢ 
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Cap Magnetic 

pentru semna 

de snqonemre 
a pstaor 


Fig. 8.19. — Schema bloc 


impulsurile FG. Generatorul impulsurilor de tact este un oscilátor cu frec- 
venfá foarte stabilă. Impulsurile dintr-o perioadă a semnalului FG sint 
numărate şi aplicate la una din intrările comparatorului. La ce-a de a 
doua intrare se aplică un frumár anumit de impulsuri, dependent de modul 
de lucru al casetoscopului și care determină viteza de rotație a motoru- 
Tm 

“Tensiunea de eroare de là ieșirea comparatorului este introdusă într-un 
modulator digital. Impulsurile modulate în lățime de tensiunea: de eroare 
sînt convertite într-un semnal analogic, după trecerea printr-un filtru trece 
jos şi formează tensiunea pentru controlul vitezei de rotație a motorului. 

În fig. 8.21 sînt prezentate formele de semnal din diferite puncte 
ale schemei bloc în trei situaţii. Pe schemă se poate urmări funcționarea 
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Fig 8.20, — Schema bloe pentru controlul vitezei motorului, 
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Pig. 8.21. ~ Principiul de vitezei motorului 
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ree 


at de viteză prin procesare digitală a semnalelor. Tensiunea de 
comandă a motorului in curent co 

mai mare față de tensiunea SC RER aa Te Pie e: Mie 
die dir ali e de viteza de rotaţie a 
SS Pentru reglarea fazei motorului se foloseşte o schemă asemănătoare, 
"&cindu-se ๑ te intre semnalul provenit din rotația motorului, 
ŞI un semnal de referință aplicat la intrare. 

În fig {8 22 feste prezentată schema bloc pentru controlul fazei de 
rotație a motorului într-o variantă de p procesare digitală a semnalelor. La 
° întrare a comparatorului sint aplicate un număr de impulsuri dependente 
de ` diferența de fază dintre rotatia motorului fafa de un impuls provenit 
din semnalul de referință. La cea de a doua intrare se aplică un număr 
anumit de impulsuri dependent de modul de lucru al casetoscopului. 
de eroare de la ieşirea comparatorului comandă modularea în 
impulsurilor, din care se extrage tensiunea pentru controlul fazei 
i 
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Fig. 8.22. — Schema bloc pentru controlul fazei motorului. 


În fig. 8.23 sînt prezentate formele de semnal din diferite puncte ale 
schemei bloc în trei situații diferite. Pe schemă se poate urmări funcționa- 
rea reglajului de fază prin procesare digitală. Tensiunea de comandă a 
motorului în curent continuu poate fi, normală, mai mică sau mai mare 
fata de tensiunea normală, în funcţie de difereufa de fază detectată, 
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Capitolul 9 


Demodulatorul RF (de radio frecvenţă) 


9.1. Generalităţi 


In literatura străină de specialitate, prin demodulator RE (într-un 
casetoscop) se înțelege partea de receptor TV înglobat, care prelucrează 
semnalele TV recepționate la antenă pină la obținerea semnalelor de Joasă 
frecvență (audiofrecventš si videofrecventš). 

Demodulatorul RF al unui casetoscop nu diferă cu nimic de lanțul 
de etaje funcționale corespunzător din receptoarele TV alb-negru sau în 
culori. Este de remarcat totuși faptul cá demodulatoarele RE utilizate 
în casetoscoape avînd ca sarcină obținerea unor semnale video, respectiv 
audio, care urmează a fi utilizate la înregistrarea pe bandă magnetică, 
trebuie să asigure niste parametri funcționali la un nivel cit mai ridicat, 
comparabili cu cei ai unui receptor TV de cea mai bună calitate. Din 
acest motiv in demodulatoarele RF utilizate în casetoscoape se folosesc 
soluţiile tehnico-constructive cele mai noi și mai performante. 


9.2. Principiul de funcţionare 


Schema bloc a unui demodulator RF clasic, utilizat în casetoscoape 
este dată în fig. 9.1. şi este identică cu cea utilizată într-un receptor uzual 
de TV. ae รัฐ 

Semnalul de la antenă se aplică la intrarea selectorului de canale care 
îndeplinește mai multe funcții, dintre care cele mai importante sînt : 

— amplifică semnalul de FIF sau UIF ; 

— asigură adaptarea antenă-selector ; 

— asigură un nivel cît mai redus al tensiunii de zgomot la intrarea 
selectorului ; 

— contribuie la selectivitatca demodulatorulti : E 

— contribuie la asigurarea protectiei semnalului util Ja perturbații 
(datorită semnalelor din gama de FI sau frecvența oglindă) ; 

— contribuie la asigurarea plajei de RAA a demodulatorului ; 

— creează semnalul necesar schimbării de frecvență (de tip superhete- 
rodină la marea majoritate a normelor TV — vezi cap. 2); 

— realizează schimbarea de frecvență din banda de frecvenţe a cana- 


lului recepționat în gama de FI; 
— realizează o amplificare a semnalului de FI cale comuni; 
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de lo circuitul de programate 
S! comutare a canalelor 


Fig. 9.1. — Schema bloc clasică (cu PI cale comuna) 
a demodulatorului RP, 


La ieşirea selectorului, indiferent de canalul recepfionat, rezultă semn 
lul de FI care este aplicat amplificatorului de EIL Acesta are la rindul 
lui mai multe funcţii : 

— asigură o caracteristică amplitudine-frecventá de o anumită formă 
(fig. 9.2), care în cazul transmisiei TV cu rest de bandă laterală condi- 
tioneazá în principal obținerea selectivității, a protecției pătrunderii sune- 
tului în imagine (purtătoarea de Sunet propriu atenuată), rejectia purtă- 
toarelor canalelor adiacente, etc; 

— asigură o amplificare a semnalului FI de peste 55°dB; 

— contribuie în mare măsură la asigurarea dinamicii de RAA a demo- 
dulatorului RE (peste 50 dB). | 

Semnalul de la ieşirea amplificatorului de FI, este aplicat demodu- 
latorului VF (de videofrecvenfá), la a cărui ieşire rezultă SVCC (semnal 
video complex color), cit şi semnalul de FI sunet — a doua frecvență 
intermediară de sunet, egală cu ecartul de frecvențe dintre purtătoarele 
imagine si sunet ale canalului TV. N 5563» 

Decodorul VE contribuie la asigurarea calității semnalult v 
Pentru aceasta el trebuie să aibă o liniaritate cit mai bună, să one 
porte uniform într-o gamă cit mai mare de nivele de semnale si să res 


Fig. 9.2. — Caracteristica ampli- "6 
tudine frecvenţă a amplificato- 

mini de FI: — linie continuă 

FI — cale comună; — linie pune- +20 
tată FI imagine (demodulator cu 

PI cu cale de sunet separată), 


40 


zeze © atenuare cit mai mare a purtătoarei FI imagine după demodulare. 
n general, toate aceste deziderate pot fi obținute numai cu demodulatoar 
sincrone incluse în circuite integrate complexe, care conțin si amplificatorul 
de FI. cit si alte circuite (RAA, CAP, ete). Semnalul corespunzător 
celei de a doua frecvențe intermediare de sunet (FIS,) rezultă la ieşirea 
detectorului VE şi este cuprins în semnalul video complex complet de 
TV. Frecvența sa este egală cu ecartul de frecvențe dintre cele două pur- 
tătoare ale canalului TV (sau ale Flea). 

Semnalul de FIS, este amplificat într-un amplificator selectiv si limi- 
tat în cazul transmisiei cu sunet MI — majoritatea normelor TV — vezi 
cap. 2. În continuare, semnalul de FIS, este demodulat, la ieșirea lantu- 
lui asigurindu-se semnalul de AF (audiofrecventa). 

Trebuie semnalat, desi nu este important din punct de vedere al 
lucrării de față, că multe dintre casetoscoapele de fabricație recentă sint 
prevăzute cu posibilități de receptionare a sunetului cu două căi (două căi 
independente, sau sunet stereo). 

In afara etajelor funcționale enumerate mai sus, demodulatorul RF 
cuprinde și cele două etaje de reglare automată: RAA (reglarea automată 
a amplificării) si CAF (controlul automat al frecvenței) : 

— Etajul de RAA are rolul de a menţine constant nivelul semnaiu- 
lui de ieșire FI (deci SVCC) la variaţii mari ale semnalului de la antenă 


menținerea acordului corect pe canal, în cazul unei recepții îndelungate 


a unui program TV. Trebuie subliniat faptul că în cazul receptiei TV 


Pentru îmbunătățirea calității SVCC, cit si a semnalelor de AF. in 
multe casetoscoape de fabricație recentă, se utilizează cale de sunet sepa- 
rată. Schema bloc a unui asemenea demodulator RF, este dată în fig. 
9.3. Ea diferă de schema bloc clasică (fig. 9.1) prin aceea că, separarea 
celor două căi — (video si audio) se face încă de la ieşirea selectorului 
de canale. Semnalul de FI, imagine, este amplificat separat, caracteristica 
sa amplitudine-frecvenfá, diferind de cea a etajului de FI,, din fig. 9.1. 
prin aceea că semnalul de FI sunet este mult mai atenuat, el nemai putind 
perturba SVCC (fig. 9.2 linie panctatà). 

Tot de Ja ieşirea selectorului de canale, se culege semnalul de FI, 
necesar căii de sunet, Acesta nu mai trebuie să aibă o caracteristică foarte 
riguroasă, În general se preferă ca alura caracteristicii primului amplificator 
de FI, care amplifică ambele purtătoare, să De cea din fig. 9.4, din care 
se vede că cele două purtătoare (imagine si sunet) sint amplificate mult, 
în detrimentul componentelor spectrale ale gamei video, care pot perturba 
recepţia sunetului. 

Tot acest ctaj este comparabil functional cu etajul de HL cu excepția 
faptului că alura caracteristicit amplitudine-frecventa, nu mai este riguroasă. 
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amplificator de FI de pe calea de sumet separat. 


Semnalul de FI. (de pe calea de sunet) este demodulat, printre rezul- 
tate obtinindu-se si FIS2, de frecvență egală cu ecartul dintre cele două 
purtătoare. Acest semnal este amplificat de AFIS, (şi limitat în cazul 
sunetului MF — majoritatea normelor de TV — cap. 2). 

i După aceea semnalul de FIS, este demodulat, rezultind la iesire, 
semnalul de AF. 

Prin acest procedeu, calitatea semnalelor (video si audio) obținute, 
este superioară celei obținute cu seheme clasice (schema bloc din fig. 9.1). 


9.3, Scheme practice 


practice de demodulatoare RF 


:derind. deja cunoscute schemele RI 
iderind, J oe ee abtin 


utilizate de receptoarele TV in culori, în vele ce urmează, 
teva scheme practice utilizate în casetoscoape. n ME 

Schemele descrise, au fost alese in ideea de P JUR Sit EN: ine not- 
tátile introduse in tehnica recepției TV, folosită în casetoscoape. 


Cons 
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funcţionare pi exploatare 


~~ Vidoocasetofosne, 
12 Vidoocaset 


9.3.1. Demodulatorul de RF folosit in casetoscoapele Grundig VCR video 
2 x 4 stereo 


Schema electrică a demodulatorului RF folosit in casetoscopul Grun- 
dig VCR — video 2 x 4 stereo, este dată în fig. 9.5. (vezi planse). 
Ea este una dintre cele mai moderne, utilizind circuite integrate de mare 
complexitate. 

Selectorul de canale, foarte modern, asigură performanţe deosebite, 
mai ales în ceea cc priveşte factorul de zgomot, modulatia încrucișată 
$i protecţia la perturbațiile externe (în gama FI sau foptinas). 

Deasemenea, datorită utilizării tetrodelor MOS-FET în etajele de 
intrare se asigură practic independența performanţelor sclectorului de 
canale de nivelul semnalului de intrare (deci reglaj RAA), lucru imposibil 
de obținut în cazul utilizării tranzistoarelor bipolare, la care odată cu 
creşterea semnalului de intrare (deci a curentului de emitor al tranzisto- 
Tului reglat) se înrăutățesc sensibil o serie de parametri, dintre care, cei 
mai afectați sînt: modulatia încrucișată, factorul de zgomot şi factorul 
de reflexie. 

Tot relativ la acest selector, mai trebuie menționat că este destinat 
Teceptiei TV, prin cablu (vezi cap. 2), asigurind receptia tuturor canale- 
lor TV din gama 50—300 MHz. Din acest motiv, gama de FIF a fost im- 
partita în două: 

-- gama canalelor inferioare care contine si banda 1 FIF, notată 
Br, (50... 125 MHz); 

— gama canalelor superioare care include si banda 3 FIF, notata cu 
Bu (125 ... 300 MHz). 

Cele două căi de semnal (FIF si UIF) sînt separate de la borna de 
antena. 

Semnalul de UIF, este cules de filtrul T „trece sus”, format din 
Coose, L2052 Si Cao şi este aplicat primului circuit de selectivitate, format 
din linia Li, in 2/4 acordată în dioda varicap Deoo3. Pentru a se asigura 
un nivel constant de semnal în toată gama de UIF, cuplajul fitru — tran- 
zistor este utilizat cu dioda varicap Deoo4, care la frecvențele mici ale 
gamei (tensiune varicap mică) are capacitatea mare şi la frecvențele mari 
(tensiune varicap mare) are o capacitate mică. 

Amplificatorul UIF este realizat cu tranzistorul MOS-FET, Tage, 
de tip BF907F (echivalent cu BF960), în montaj „sursă comună”, Cso 
realizind decuplarea sursei la masă în gama de UIF. În curent continuu, 
sursa este polarizată de la borna 3 + ,UIF", prin divizorul Rara Racos- 
Drena este polarizată prin L2015. Poarta 2(G2) este polarizată prin Raw% 
de tensiunea de RAA (furnizată de CIj,, si decuplată în alaternativ, prin 
C2004. Poarta 1(G1), in curent continuu este polarizată prin Rapo 

Semnalul de UIF, cules pe circuitul acordat din intrare, este aplicat 
prin (72006 la poarta 1. Semnalul amplificat de Tyo95, este cules pe un fil- 
tru de bandă selectiv, realizat cu circuite cuplate. Primarul filtrului, este 
format din linia în 2/4, în scurt-circuit, Li, acordată cu capacitatea diodei 
varicap Dao, decuplată la masă prin Loan, Secundarul este format din 
linia Li, acordată cu capacitatea variabilă a diodei Dosa decuplatà la 
masă prin 06 Cuplajul primar — secundar, se realizează mutual. 

Semnalul de UIF, din secundar, este aplicat la intrarea etajului de 
amestec autooscilant, 
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Htajul de amestec autooscilant, este realizat cu ajutorul tranzistorului 
bipolar, Tos de tip BF970, utilizat în conexiune „bază comună”. Pentru 
o mai bună decuplare a bazei ea este pusă la masă, în gama de UIF, prin 
Coogs ȘI e Polarizarea bazei in curent continuu, este asigurată de di- 
vizorul rezistiv format din Roos Jaen Si Rao. Emitorul este polarizat 
prin ang: Şi Lyoog, iar colectorul este pus la masă prin Lang, Rog4 (de va- 
loare mică, 39 ohmi) și Locus. > s 

Oscilatorul este de tip Colpitts. Circuitul acordat este format din linia 
în A/4 în scurtcircuit, Li, acordată cu dioda varicap D, (decuplatá 
la masă prin C343). 

Circuitul acordat este cuplat la colector, prin capacitatea Czo Divi- 
zorul capacitiv este format din CV2035 Şi capacitatea echivalentă emitor- 
masă, 

Semnalul de pe divizorul Colpitts este cules de ไล divizorul capacitiv 
Daa, Laus în acest mod asigurîndu-se un semnal constant de reacție în 
toată gama de UIF. 

Semnalul de FI, rezultat la ieşirea etajului de amestec este cules pe 
un filtru de FI realizat cu circuite cuplate. Primarul este format 
itatea echivalentă care apare în colectorul tranzistorului Tio» e 
R3094, Sl (2080. Secundarul este format din CHi DS C2047 ŞI capacitatea 
de intrare la terminalul 77 al CL) (6 ๑ 4 comună primarului și secundaru- 
rului ete capacitatea de cuplaj a filtrului. 

Tensiunea de polarizare a diodelor varicap se aplică la borna 5 a selec- 
toarelor de canale, de unde printr-o serie de celule de filtrare RC, se 
aplică celor patru diode varicap, care asigură acordul pe canal. 

Pentru -recepția FIF, semnalele din gama 50 MHz—300 MHz, sînt 
separate: de semnalele de UIF cu ajutorul filtrului, combinat format din 
filtrul „trece sus, constituit din Coss Si Looss si filtrul „trece jos” în T, co- 
mutabil, format din Lu, Coosa, L>055 Loose (suntatá pe banda III de C,,., 
Daoss conduce) si Loose. Circuitul acordat din intrare, care contribuie la 
selectivitatea selectorului este de tip derivație. In gama de frecvențe 
inferioare FIF(BL) inductanta de acord este formată din L2066 Serie cu 
Loose. La receptia canalelor superioare (BH) Laos, este suntatá de Cer: 
D, deschisă. Capacitatea de acord este dioda varicap Dsoss (decuplată 
la masă de Casel, Dioda de acord din intrare (ca şi celelalte 3 diode vari- 
cap de acord) este de tip BB609, care asigură o plajă foarte mare de vari- 
fia a capacității (Cmax|Cmin > 10), pentru a putea asigura cu o singură 
comutare acoperirea gamei de frecvențe FIF alocată în cazul televiziunii 
prin cablu (50—300 MHz). SE 

Semnalul de la circuitul de selectivitate din intrare se aplică etaju- 
lui amplificator de FIF, prin dioda varicap Csoss în modul acesta, e 
gurindu-se la intrarea amplificatorului, un nivel de semnal relativ cons- 
tant, independent de frecvența de acord a circuitului, SC BER 

Amplificatorul de FIF este realizat cu tranzistorul” Tages MOSERT 
cu douá porfi, de tip BF907F, echivalent cu BF961. CS UN Mk 
utilizat în montaj „sursă la masă”, condensatorul Lee realizind decu 


plarea în FIF. În curent continuu, sursa este polarizată la ๐ tensiune, 


: E ABRET - Lë d d R (de la borna 8 a selec- 
relativ redusă, pr zorul rezistiv sos 5i Vgo7e 3 ; js 
usa, prin divizoru aşi borná prin Zaoa! Reon»: Si 


torului), Drena este Leet, de la acceasi ; 
) Drena este polariza izată la aceeaşi tensiune ca. şi Sursa, prin 

Lio. Poarta 7(G7) este polariza EY > i le 

i ‘gata de tensiunea de RAA, prin R$, de 

Loo, Poarta 2(G2) este polariz บ GL aliati dei 

la terminalul 4 al ERENT Decuplarea porții 2 este realizati Lo 2068" 
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Filtrul de bandă din sarcina amplificatorului, este realizat cu circuite 
cuplate. Primarul are inductanta de acord formată din Laos Serie cu Luo 
in banda BL (frecvenfe joase) si din L, (la masă Prin Dogg — deschisă 
— şi Ceos) in banda BF (frecvențe înalte), 

Capacitatea de acord este asigurată de dioda varicap Doe: Din mo- 
tive de adaptare a impedanfelor, cit şi pentru obținerea unei bobine de 
acord in banda de frecvențe superioare FIF de valoare mai mare (avanta- 
je tehnologice) se realizează o comutare si pe linia de polarizare a drenei, 
în banda superioară BH, Lao, fiind pusă la masă prin (Coogg Și 0 0 

Secundarul este realizat asemănător. Inductanta de acord în banda 
inferioară de frecvențe, BL, este formată din Lo serie cu Lai 3. Loos. 
La frecvențe superioare, BH, Le este suntatá de C we (D2066 deschisă). 

Capacitatea de acord este asigurată de dioda varicap Dao. Cuplajul 
primar-secundar se realizează în cîmp magnetic el obtinindu-se din pozi- 
Ha relativă a infásurárilor din primar şi secundar. 

În vederea asigurării unui nivel constant al semnalului injectat în 
toată gama FIF, cuplările filtrului de bandă la amplificatorul de FIF și 
la etajul de amestec (terminalul 73 al (27 ๑ 1 แอ 0) se realizează cu diode varicap, 
seg în primar si Dg în secundar. Celelalte etaje funcționale ale selecto- 
rului de canale sînt cuprinse în CI,,, de tip TUA 2000. Schema sa bloc 
este dată în fig. 9.6. Terminalele circuitului integrat au următoarele des- 
tinatii : 

— 7 şi 2 ieşire simetrică de FI; 

— 3 — punct de alimentare cu tensiune stabilizată extern ; 


SL 
Ses CM. 


> Stabilizator | | 
UIF/ FI | | de tensiune 
lut «i 
' 


JC a Pu a | 


Fig. 9.6. — Schema bloc a circuitului integrat TUA 2000, 


- 4—5 — puncte de montare a circuitului oscilant extern al osci 
latorului local; 

— 6 ieșirea de oscilator (in cazul utilizării sintezei de frecvență cu 
buclă PLL — facilitate neutilizată în schema descrisă) ; 

— 7 — masă; 

— 8 si 9 — ieșirea simetrică a etajului de amestec: 

— 10 — alimentare; 
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- — — si : 


11 ; intrare uesimetrică a semnalului FI de la etajul UIF; 
12 şi 13 — intrare pentru semnalul de FIF; 

— 74 — tensiunea de comutare pentru UIF; 

15 intrare asimetrică de FI; 

76 — masă 


Aşa cum reiese și din schema bloc, circuitul integrat îndeplinește mai 
multe funcții. și 

lu cazul receptici UIF, semnalul de FI de la etajul de amestec autoosci- 
lant se aplică la terminalul 77, este amplificat și furnizat la terminalele 8 şi 
9 printr-un etaj de separare. Cu ajutorul transformatorul Page se rea- 
lizeazà selectivitatea (Lp, Cp) si trecerea simetric-asimetric. Semnalul 
cules în secundar este aplicat prin bobina Faon Rao, si divizorul capa- 
Citiv Cao» Cy, la intrarea amplificatorului de FI (terminalul 75). În 
continuare, semnalul de FI este amplificat într-un amplificator de FI gi 
prin intermediul etajului de separare este furnizat la terminalele 7, 2 
ale circuitului integrat de unde este prelucrat în continuare. 

În timpul receptiei UIF, funcționarea celorlalte etaje ale circuitului 
integrat este blocată de către etajul de comutare comandat la terminalul 
74 de tensiunea de comutare UIF. 

În cazul receptiei FIF, tensiunea de comandă la terminalul 74 este 
zero şi etajul de comutare nu mai alimentează amplificatorul de FI-UIF 
în schimb asigură alimentarea oscilatorului local pentru FTE şi a etajului 
de amestec. 

Semnalul de FIF cules de filtrul de bandă este aplicat la terminalele 
13 şi 12 ale circuitului integrat. După ce este amplificat, se aplică etajului 
de amestec. 

Oscilatorul local este cuprins tot în circuitul integrat. Circuitul de 
acord al oscilatorului este exterior şi este cuplat între terminalele 4 si 5. 

Circuitul acordat are inductanta formată din J,,,, serie cu Lan in BL 
(canale inferioare) si Laus în BH (canale superioare), cînd Dau conduce și 
Lass $1 Corn, 5 š d 

Capacitatea de acord a circuitului este formată din capacitățile celor 
două diode varicap Dan $i Dawa. De la divizorul capacitiv format de cele 
două diode se culege semnalul, care se aplică la terminalul 5, iar prin 
dioda Daun se asigură semnalul relativ constant (de reacție) necesar func- 
fionárii etajului oscilator. weg š e 

Circuitul integrat TDA 4422 este un circuit complex care îndeplineşte 
© serie de funcții: 

— amplifică semnalul de FI; gi 
— reface purtătoarea de Hl imagine necesará  demodulatorului ; 
— realizează demodularea sincronă a semnalului video ) 

— asigurá o plajá RAA in FI de ordinul a 60 dB; 

— asigură tensiunea necesară pentru RAA selector ; 


i ifi jemné i video; 
— realizează o amplificare a semnalului video; 
P trolului automat al frecvenței (CAF) ; 


— asigură semnalul necesar con l ] F 
Paton realizarea tuturor acestor funcții, la terminalele Cassa sint 
> te externe. š ; a 
pet "m PEE ai C. conectate îutre terminalele 2, 77 si 

nsatoarele 8831 81 9233 Mn ว M d» FI 

masă, asigură reacția negativă internă a amplificatoare or ii : 
Condensatorul electrolitio Cosa asigură filtrajul tensiunii care apare 

nt alternativ), 


a de alimentare a CI, 


pe terminalul 4 (decuplare în cure 
^ La terminalul 15 se aplică tensiune 


Circuitul acordat format din bobina Fps condonsătorul C, si rezistența 
H a ¿ : e . 
Ras conectat între terminalele 8 si // ale CI constituie sarcina circuitului 


de refacere à purtătoarei de imagine. El este acordat pe frecvența purt 
toarei de FI imagine 38,9 MHz. 

Circuitul derivatici conectat între terminalele 9 gi 70 este circuitul 
de referință pentru CAF. Dioda varicap -Dys cuplată slab (prin Cyg 
12 pF) la circuitul acordat asigură plaja de acord a circuitului acordat 


şi este comandată de tensiunea de acord fin de la borna /4 a modulului 
prin Rss, Și Rosa: 

Semireglabilul Ross conectat la terminalul 6 este utilizat pentru re- 
glarea tensiunii de RAA care comandă selectorul de canale, 

Semireglabilul Ra conectat la terminalul 76 este utilizat 
reglarea nivelului de alb al semnalului vidco. 

Calea de sunet a casetoscopului este una dintre cele mai moderne 
ea putînd asigura recepţia sunetului în trei variante: 

— recepţie mono (clasică) ; 

— recepție cu 2 căi separate de sunet, de exemplu în cazul transmisici 
bilingve ; 

— recepţie stereo comparabilă cu performanţele aparaturii HI-FI. 

După cum se ştie (vezi cap. 2) în standardele CCIR B și G pentru tran 
misia TV cu două căi de sunet se folosese două purtătoare de sunet, Prin 
la 5.5 MHz de purtătoarea imagine si a II-a la 5,74 MHz. 

Pentru obținerea unor performante superioare atît pe cale de 
gine, cit si pe cea de sunet, separarea lor se face la ieșirea selectorulni 
după filtrul de selectivitate FI, constituit de FUS, F2200- 

Semnalul de FI (cale comună) pentru sunet, este aplicat la intrarca 
Class; de tip TDA4281, între teminalele 20 si 27. 

Pentru a obține o calitate corespunzătoare a sunetului, caracteristica 
amplitudine-frecvență a amplificatorului de FI are forma din fig. 9.4. 

CI de tip TDA 4281 este un circuit integrat cu funcții multiple, el 
asigurind amplificarea semnalului de FI. (cale comună), demodularea 
semnalului FI, amplificarea si demodularea semnalului de FIS, (5,5 MHz) 
prima cale, separarea semnalului FI sunet de pa calea a II-a (5.74 MHz) 

Semnalul de FI. de la FUS Foo — aplicat la intrarea AFI. din 
Clan este amplificat si apoi demodulat. Pentru refacerea purtătoarei de 
imagine în vederea demodulării sincrone, între terminalele 3 şi 4 este montat 
circuitul derivatici format din Laun $i C35, acordat pe frecvența de 38,9MHz. 

Semnalele de FI sunet corespunzătoare celor două cài de sunet sint 
obținute la terminalele 6 și 7, 

La terminalul 6 se livrează semnalul do 5,74 MHz corespunzător celei. 
de a doua căi de sunet, care va fi prelucrat in continuare în alte circuite: 

La terminalul 6 se livrează semnalul de 5,5 MHz, corespunzător prime! 
căi de sunet, Ele este sclectat eu filtrul ceramic Paan Şi aplicat la intrarea 
amplificatirului de FIS, terminalul 10, 

La terminalele 73 şi 74 este livrat semnalul de EI sunet limitat, Prin 
rețeaua formată din filtrul ceramic Fang, Rasa Rana Și Lang Se asigură 
la terminalele 75 şi 76 detazarea necesară. a semnalului de 5,5 MHz m 
vederea demodulării ME a sunetului. Semnalul de audiofrecveutë resul- 
tat din demodularea (MF) à primei căi de sunet, cate livrat la terminalul 
11 al CI, de unde prin semireglabilul R,,54 $i prin grupul de filtrare şi dezac- 
centuare „trece jos” Rema Cosm este livrat la borna 29 a etajului funcțional. 


S 
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La restul terminalelor sint conectate elemente de circuit, care asigură 
buna functionare a CI astfel: 
la terminalul 5 se aplică tensiunea de alimentare prin filtrul format 
din í 2950 si Laang 
Coss asigură reacția in curent alternativ a amplificatorului de FI, 
cate comună ; 
(จ จ ด 1 Si Can conectate la teminalele 8 si 9 asigură reacția in curent 
alternativ a amplificatorului de FI sunet. 
în continuare, calea de sunet prelucrează cele două semnale furnizate 
de Clees, semnalul AF de la terminalul 77 (prima cale de sunet) și semnalul 
act de 5,74 MHz (calea a doua de sunet), în vederea asigurării celor 


de FI su 
trei moduri de recepție a sunetului (mono, stereo sau cu două căi) 

Pentru a wu intra în amănunte care nu fac obiectul acestei lucrări, 
prelucrearea în continuare a sunetului, va fi descrisă pe schema bloc sim- 
pliticată din fig. 9.7. 


of cale de sunet 
/ fpllot= 54,6875 KHz + fidentificare (stereo: fs" 1175Hz : 2căi f;* 22) Hz ) 


Ma- Comu เว ด ไท ท ร์ 
trice} Hator 


Ct 2225 


1DA 4281 + 


. pentru calea ! deschis 
. pentru colea 2 inchis 


i 


15V - stereo 


--75V - mono 
-- -- ถู - 2cdi de sunet 


{=516875kHz t 
Lan 


Lan 


Fig. 9.7. — Schema bloc a montajului prelucrare a semnalului pe cele două căi de sunet 


din ` casetocsopul Grundig VCR video 2 X 4 stereo. 


| „Semnalul de AF de la ieșirea CZ2225, terminalul 77, corespunde primei 
căi de sunet. El este aplicat la intrarea Cas de tip TDA4962, care pre- 
lucrează semnalul de sunet. 

Semnalul de FI sunet corespunzător celei de a doua căi de sunet (5,74 
MHz) de la terminalul 6 al CZ,,,4 este selectat cu un filtru ceramic si de 
aici aplicat la intrarea (terminal 74) al (72 ั ว เส บ de tip TBA 120, care asigură 
prelucrarea normală a semnalului MF de FI sunet, La ieşirea CI, după 
demodulare, va rezulta semnalul AF transmis de calea a doua de sunet. 

Tot de la CI,,4,, terminalul 7 se culege semnalul pilot de identificare 
a modului de transmisie, i 
Semnalul pilot are frecvența de 54.6875 Hz şi este modulat în amplitudine 
Í cu un semnal de 117,5 Hz in cazul transmisie tereo sau cu un semnal de 
| 274,1 Hz in cazul transmisiei cu sunet diferit pe cele două căi. S 

Semnalul pilot de identificare este aplicat la Claao de tip TDA 2795 
care îl. demodulează (circuitul acordat al demodulatorului este format 
de Lam paralele cu Ca 91 este montata între teminalele Š si 70). 
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.. Cu ajutorul tranzistorului Zeu comandat de la terminalele 2 si 3 ale 
Clygo, pe divizorul rezistiv Rao ŞI Raog sc obține semnalul de identificare 
care comandă regimul de funcționare a procesului audio, C Iess; 

semnalul în cazul transmisiei cu căi diferite de sunet Late + fe) ; 
semnalul de 7,5 V în cazul transmisiei mono (lipsă semnal pilot); 
semnal de 15 V în cazul transmisiei stereo (fpuo + fe). 

Cele două semnale de AF (calea I şi calea II-a) sînt procesate de Clos 
Funcționarea sa este comandată de un comutator comandat la rîndul sáu de 
tensiunea provenită de la etajul de identificare IC Jose) şi de comutatorul 
extern Al (montat la terminalul 6). 

In cazul transmisiei mono, la cele două ieșiri (8 şi 9) ale CI; se asigură 
același semnal; la transmisia cu sunete separate, de la comutatorul K1 
se poate alege ca la ieşire să se asigure sunetul uneia sau alteia dintre căi 
dar același pentru ambele ieșiri. În cazul transmisiei stereo, pe prima cale 


: : e D+ S) ; 4 
se transmite semisuma celor două semnale | lar pe cea de a doua 


cale, se transmite numai una din informaţii — dreapta (D). Procesarea 
semnalelor în acest caz este relativ simplă, constînd într-o matriciere lini- 
ară (tip rezistiv) care face ca la ieşire să se asigure semnalele stereo nor- 
male (dreapta si stinga) 


9.3.2. Demodulatorul RF utilizat in casetoscoape 


În fig. 9.8. (vezi planse) este dată schema electrică a demodulatorului 
RE utilizat într-o serie de casetoscoape, ca de exemplu Blaupunckt RTV 
(202), Panasonic (202, 301, 7000), etc. 

Demodulatorul de RF este unul obișnuit, cu FI cale comună si cu o 
singură cale de sunet, însă performanţele sale sînt ale unui receptor TV 
de foarte bună calitate. 

Selectorul de canale este de un tip utilizat curent în receptoarele de TV 
în culori de fabricație japoneză. Schema sa electrică este dată în fig. 9.9. 

Schema fiind aproape clasică, nu se va insista prea mult pe descrierea 
funcționării sale. 

Calea de UIF este formată dintr-un amplificator selectiv de UIF acor- 
dabil continuu cu diode varicap, un oscilator de UTF si un ctaj de amestec 
(separat de oscilator). Etajul amplificator este realizat cu tetrodi MOS 
tranzistorul Q, de tip 3 SK 80 (BF 980) în „conexiune sursă la masă”. 

La poarta 7 a tranzistorului este conectat circuitul acordat format 
din linia în 4/4, Liz, acordată cu dioda varicap DI, iar la poarta 2 se apli- 
că tesniunca de RAA (de la borna 7 a selectorului), 

Filtrul de bandă UIF este format din liniile în 2/4 în scurtcircuit Li, si 
Li, acordate cu diodele varicap DT, si D Ty. Semnalul de UIF este cules pe 
linia Lig şi aplicat la intrarea etajului de amestec, tranzistorul bipolar 
Qes de tip 25C 1070 în conexiune bază comună. i 

Oscilatorul — separat de etajul de amestec — este de tip Colpittz; 
el este realizat cu tranzistorul Q, de tip 25C2468 în conexiune „bază comună”. 
Circuitul acordat este format din linia in 2/4, Li, acordată cu dioda DT, 

Pentru CAF, este utilizată dioda de acord DE, comandată de tensiunea 
CAR de la borna Š a selectorului. 

Semnalul de FI de la ieșirea etajului de amestec este selectat de filtrul 
complex de FI: Lag Lan Les Coo Le Și prin dioda de comutare Dss 
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(deschisă) este aplicat la intrarea etajului de amestec FIF care în cazul re 
cepfiei UIF acţionează ca amplificator de FI. 

Calea de FIF începe tot de la borna de antenă. Prin filtrul de bandă, 
Cy, Ly, Le, Ca, Lan La, C, $8 Cup, semnalul se aplică circuitului derivație 
acordat, format din dioda varicap DT, în paralel cu bobinele L, L,, si 
Lg pe banda 1 (DS, blocată) si L, serie cu Lg pe banda 3(L, suntatá de 
DS, si C.) Amplificatorul de FIF este realizat cu tranzistorul Q, de tip 3SK8] 
(BF961) tetrodá MOS, comandată de tensiunea RAA în partea a doua. 
Filtrul selectiv din sarcina tranzistorului amplificator de FIF este de rea- 
lizat cu circuite cuplate (acordate simultan cu diode varicap). 

Capacitatea de acord a primarului este formatá din dioda varicap 
DT, iar inductanta de acord in banda 3 este L, (Lio $i Ly, sint suntate de 
Da — deschisă — si Cə); in banda 7 inductanta este formată din 
Lo ! ȘI Las în serie (Ds, blocată). 

Secundarul are capacitatea de acord formată din dioda varicap DT. 
Inductanta de acord in bandă 3 este Li, (D5, deschisă) ; in banda 7 induc- 
tanta este formată din L,, serie cu L, , $i Lis (D, blocată). 

Semnalul de FIF este aplicat apoi prin C,, la intrarea etajului de 
amestec (baza tranzistorului Q,). 

Oscilatorul local de FIF este realizat cu tranzistorul Q, de tip 2SC2636. 
Schema sa de principiu se reduce la cea a unui oscilator Colpittz, desi 
configurația. din figură este putin folosită in selectoarele de fabricație eu- 
ropeaná. "m 
: În gama de FIF, colectorul este pus la masă prin Css; circuitul acor- 
dat*conectat între bază. și colector (masa) este format din dioda varicap 
DT; în paralel cu L; in banda 3(DS, deschisă), sau din Ly); serie cu P 
(D blocată) in banda 7, iar emitorul este conectat la divizorul capacitiv 
C4, Cs; Semnalul de. la oscilatorul local este aplicat prin Cso la in- 
trarea ctajului de amestec-— bază tranzistorului Q,. Etajul de amestec, 
care în cazul receptiei UIF funcţionează ca amplificator de FI, este de tip 
cascodă, montaj utilizat foarte rar in selectoarele europene. Tranzistorul 
Q, în montaj „emitor comun” (C2; decupleaza emitorul) este cuplat gal- 
vanic cu tranzistorul Q; în montaj „bază comună” (C; decupleaza baza). 
Ansamblul celor două-tranzistoare formează astfel un tranzistor echivalent 
superior ca performanțe oricăruia dintre cele două tranzistoare luate se- 
parat (zgomot, separare intrare — ieșire, etc.). 

Sarcina etajului de amestec este formată dintr-un filtru de FI format 
din C, paralel cu inductanfa formată din L,, (amortizat de Rss) serie cu 
La De pe divizorul inductiv Ly, La prin Cop şi La se culege semnalul de 
FI livrat la borna de FI a selectorului. 

Semnalul de FI de ไล ieşirea selectorului se aplică in continuare (vezi 
fig. 9.8) amplificatorul de FI cale comună. Circuitul de selectivitate ล บ 
este un circuit monobloc, prereglat, care asigură o caracteristică amplitu- 
dine-freevență standard pentru norma CCIR. Semnalul de FI calea co- 
mună este aplicat Ja intrarea CI, de tip BN5111B. Acest tip de circuit 
integrat de FI are mai multe funcții : 

— amplifică semnalul de FI calea-comuna ; 0 ; 

— realizează detecția sincronă MA a semnalului FI imagine; 

— livrează semnalul de FIS, (ล II-a frecvență intermediară de sunet) ; 

— asigură o plajă de RAA intern de minimum 55 dB cît şi tensiunea 
de RAA necesară pentru comanda selectorului de canale; 

-asigură -tensiunea de CAF necesară selectorului de canale; 
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Meare a semnalului video pină la nivelul d 
๑ ;  unctiilor enumerate mai sus la terminalel Gl 
Si circuit anexe. Astfel 
Ë u ȘI 28 intrarea amplificatorutui de FI int 
l d ` rezistența de amortizare Reo, Şi condensatorul ( SPRE e parar 
in cure t 
: | nalek 3 Si 20 este cuplata reteaua capacitiva C.s., Lan 
Si La reacpa negativă a ampliticatorului de FI cale comun L; 
(decuplat de C. este furnizată tensiunea d RAA 
) } yentr canal 
| 2 este conectat condensatorul de decuplare C-os 
D este conectat circuitul de stabilire a tensiunii d 
prag RAZ respectiv UIF) pentru selectorul de canale 
între terminalele 7 şi 9 este conectat filtrul de rejectie al toarei 


de sunet propriu (după ce semnalul de FI sunet a tost separat) 

— la terminalul 70 este conectat divizorul rezistiv Rao Raw, care 
emnalul de CAF pentru selectorul de canale; 
— între terminalele 77 şi 74 este conectat circuitul acordat pentru 
CAF (stabilirea frecvenței de referință) ; 

— intre terminalele 72 si 73 este conectat circuitu! acordat pentru 
refacerea purtătoarei imagine necesară detectiei sincrone : 


f — la terminalul /5 se aplică tensiunea de comutare a CAE: care ire 
valoarea de cca 12 V pentru CAF decuplat si zero volti pentru. CAF 
cuplat. 


— intre terminalele 77 si 78 este conectat circuitul de rejectie al semna- 
lului de FI(FIS2) din semnalul video : 

— la terminalul 79 apare SVCC care este amplificat de preamplifica 
torul video tranzistorul Q.,, si apoi prin repetorul pe emitor, tranzistor 
Hen, este aplicat etajelor de prelucrare ` SVCC. Ampliticarea întregul 
sistem este mică, aproape unitară, rolul său fiind asigurarea caracteristici 
Video si separarea ieșirii CI de etajele următoare ; 

— la terminalele 20 şi 23 este aplicată tensiunea de alimentare de 
12 V, filtrată suplimentar de C.,,; š Š 

— la terminalul 2/ este livrat semnalul de FI sunet (a Il-a frecvență 
intermediară — 5,5 MHz pentru CCIR); : 

— între terminalele 24 şi 25 este montat circuitul care stabileşte cons- 
tanta de timp a impulsurilor perturbatoare pe care la elimină” sistemul 
de reducere a zgomotului inclus în CI: YA Ser? 

— la terminalul 27 este 0 electrolitic Cre de sta- 
bilire a tensiunii de RAA: 1 

Semnalul de FIS, livrat la terminalul 27 al Choy este selectat cu aju- 
torul filtrului ceramic FL.,, (5,5 MHz pentru CCIR) ŞI Spes pia Rares 
formatorul simetrizor Toy între terminalele / si 2 (intrarea) ale circui 
procesor de sunet CI a, de tip AN240P, GH 

Circuitul integrat îndeplineşte mai multe Saye 

— amplifică (si limitează) semnalul de FIS-ME; 

— demoduicază semnalul de ไป eglajul volumului ; 

~ amplifică semnalul AF şi asigură ! ua demodulării în cua- 

Circuitul de defazare al ARMARE, A, “alui principal avindu-l fil- 
draturá este conecta! la terminalele KA la terminalele 5 si 7. La termi- 
trul ceramic F/4o. Alimentarea se aplică la te 
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to 
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nalul 0 este conectat potenjiometrul de reglare a volumului. Semnalul 
AF este livrat la terminalul 8 al CL. 
We alara circuitelor propriu-zise pentru prelucrarea semnalelor video 
şi audio, în modulul demodulator RE mai sînt cuprinse si o serie de cir- 
cuite care asigură comanda selectorului de canale cit si facilități de uti- 
lizare a casetoscopului (muting, reducerea zgomotului video, etc). 

Deoarece aceste circuite sînt tipice pentru o seric mare de casetoscope 
ele vor D totuşi descrise pe scurt în acest capitol. 

Tensiunile necesare funcționării si programării selectorului de ca- 
nale sînt prelucrate cu ajutorul a două circuite integrate specializate, Clin 
Şi Croo» de tip AN5701, respectiv AN5703. v 

Tensiunea de circa 30 V necesară acordului diodelor varicap este ob- 
ținută din tensiunea stabilizată de 45 V (conector P704—contact 4). 
Ea este stabilizată din nou, prin circuitul Rozo Re Do3 Dioda 
utilizată, u PC574, este în realitate un circuit integrat stabilizator de ten- 
siune, termostabilizat, asemănător cu circuitele TAA550, sau ZTK33 uti- 
lizate în Europa. ' 

Tensiunile de circa 30 V sînt prelucrate de Clan, Astfel, acest circuit 
primește tensiunile stabilizate la terminalele 7 si 9 şi livrează tensiunile 
de acord pentru cele trei benzi de acord ale selectorului la terminalele 2 
(UIF, notat în schemă cu U), 3(pentru FIF banda 1, notat în schemă cu 
VL), şi 4(pentru FIF banda 3, notat in schemă cu VH). 

Lan prelucrează tensiunile mici de alimentare ale selectorului si 
asigură comutarea pe diferite benzi. Ca tensiune de alimentare, este 
folosită tensiunea stabilizată de 19 V (conector P704 — contact 7) care 
se aplică la terminalul 9 al CI. 

În funcţie de informațiile date de CI oa, Class, va asigura comutarea 
(polarizarea) selectorului pe diferitele benzi prin livrarea unei tensiuni 
de ordinul a 74 V la unul dintre terminalele 2, 3 și 7, (pe terminalul 8 
se asigură tot timpul tensiunea necesară funcționării ctajului de amestec 
— BM). 3 

Sistemul de comutare si programare al selectorului de canale (deci 
selectarea canalului recepționat) cuprinde două unităţi accesibile, utili- 
zatorului ` comutatorul cu taste si programatorul de canale. 

Pentru o înțelegere mai ușoară a funcționării, în fig. 9.10 este dată schema 
simplificată a unei singure căi de comutare şi programare. 


เซ บ ด s | ล! ด อ ล) 
Won 
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Fig. 9.10. — Schema simplificată a sistemului de prog- 
ramare a selectorului de canale din fig. 9.9. 
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jd Introducerea in circuit ล uneia dintte cái se face prin apăsarea uneia 
dintre tastele SW7201 ... SW7208, punind astfel pe calea respectivă cir- 


o 4 cuitul la masă si inchizind astfel cele două circuite ; cel al potentiometrului 
« de programare si cel al diodei LED. 

bk In fig. 9.10, comutatorul de introducere în circuit al tastei este A1. 

Circuitul de programare este constituit din potentiometrul Pv lori- 

e care dintre potentiometrii Rjgo, ... Rac din fig. 9.8) şi comutatorul de 

benzi K2 (oricare din comutatoarele SW7301 ... SW7308) din fig. 9.8. 

- Trebuie menționat că pentru programarea benzilor, nu se foloseşte tensiu- 


nea de comutare, ci chiar tensiunea de cca. 30V, de acord varicap. În 
momentul în care una dintre căi, a fost introdusă in circuit, în funcție de 
i poziția comutatorului K2, CI, sesizează terminalul care este conectat 
(deci UIF, banda 7 sau banda 3 FIF) si în consecință comandă prin 
i Cl. banda pe care este comutat selectorul de canale. 

“ Tot prin inchiderea comutatorului K1, este introdusš in circuit dioda 
n electroluminiscentă DL (LED-ul corespunzător dintre D, ... Do LOL 
de pe LED-uri este culeasă tensiunea de comandă a comutatorului K3. 
ไท schema din fig. 98. rolul comutatorului este jucat de circuitul bis- 
tabil realizat cu tranzistoarele (2 ๑0 Dags, În momentul in care, se apasă 
una dintre taste, tensiunea de pe dioda LED va fi de cca 1,4 V, pri 
conector (contactul J10) aplicindu-se circuitului de comutare și făcînd 
ca tensiunea de ieșire (contactul 712) să tindă spre zero, deci tensiunea de 
comandă a CAF (terminal 75 al CI,,,), să fie nulă si în consecință CAF-ul 
să funcționeze. Atunci cînd nici una dintre taste nu este apăsată, LED-urile 
nu sînt cuplate si în consecință, tensiunea de comandă a comutatorului 
K; va fi 12V, la ieşire (contact 712) va rezulta tot 12V si prin dioda D.,, 
la terminalul 75 al Cla se aplică 12V, tensiune care blochează functo- 
narea CAF. 

Tot această tensiune care blochează funcționarea CAF în cazul neapă- 
sării tastelor, comandă și tranzistorul O03, care asigură mutingul (blocarea 
căii de sunet, atunci cînd tastatura nu este conectată) tranzistorul Qos 
acționează ca un comutator care pune la masă calea de sunet cînd în baza 
sa se aplică —12V. à 

Mai trebuie menționat, circuitul de reducere a zgomotului, realizat 
cu tranzistorul a, Acest tranzistor se deschide numai la semnale de 
nivel mai mare decit nivelul video, deci, semnale perturbatoare. Deoarece 
semnalele perturbatoare culese în emitorul a şi aplicate prin Cass la 
ieșirea de video sînt în antifaza cu semnalele sosite pe calea normală video 
(de la repetorul Qh), ele se anulează eliminindu-se astfel perturbațiile 


posibile. 
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Capitolul. 10 : : 
Procesarea semnalului videocolor 


la înregistrare 


10.1. Înregistrarea semnalului de luminanta 


Semnalul video complex color (SVCC) provenind de la o sursă ext 
rioară ` (intrarea AUX sau CAMERA) sau de la receptorul propri 
televiziune trebuie separat în semnale de luminanta si crominanta urmînd 
a fi prelucrate separat în vederea înregistrării. 

In figura 10.1 este redată prelucrarea semnalului de luminantá : 
lizată cu circuitul integrat AN 6310. Semnalul este întîi filtrat c 
filtru trece jos cu o bandă de aproximativ 5 MHz si aplicat unui circuit 
de reglaj automat de nivel. Orice videocasetoscop trebuie să furn 
la borna de ieșire un semnal de 1V vârf la vîrf — dacă la intrare ; 
semnal cu nivele variind între 0,5 si 1,5 virt la virt Circuitul de reglaj 
automat permite de asemenea utilizarea optimă a caracteristicii modula- 
torului. 

Nivelul semnalului de ieşire se reglează din potentiometrul de nivel 
EE (electronic to electronic). Separarea efectivă a semnalului de laminantš 
se realizează de filtru trece jos 2 care rejectează frecvențele în zona de 4,3 
MHz în care sînt situate purtătoarele de culoare PAL si SECAM. 

Pentru aparatele de tip NISC — frecvența de tăiere este mai mică — 
— numai 2,8—3 MHz, iar rejectia se situează la 3,8 MHz — corespunză- 
tor purtátoarei de crominanfá. Limitind banda de luminantà, printr-un 
filtru trece jos, se scade implicit si definiția imaginii; numărul de linii 
verticale distincte care mai pot fi redate de aparat limitindu-se la 240. 
Acest număr nu are evident nici o legătură cu numărul de linii dintr-un 
cadru de televiziune (525 sau. 625 funcție de sistem), el reprezentind numai 
o măsură a definiției imaginii redate. : 

Semnalul video complex astfel filtrat este folosit pentru modularea 
în frecvență a unui oscilator cu frecvența centrală de 4,8 MHz iu PAL 
și 3,9 MHz in NTSC si cu derivatia de 4500 kHz ` soluție provenind 
din limitarea superioară a funcționării capului video la aproximativ © 
MHz şi din necesitatea de a nu se întrepătrunde spectrul semnalului de 
oscilator cu semnalul video complex filtrat de filtrul trece jos 2, asa cum 
s-a arătat anterior. š Sc 

Studiind spectrul semnalului modulat în frecvență rezultat, adică 
o deviatie de 500 kHz pentru un semnal modulator de 3 MHz, rezultă 
un indice de modulație extrem de scăzut B = 0,166; practic toată energia 
semnalului modulator repartizindu-se pe două componente spectrale si- 
metrice față de purtătoare (la +3 MHz), “ 

Avantajele modulafiei de frecvenţă fafa de modulafia de amplitu A 
rezultă la indici mari de modulație — peste 1; in cazul nostru, semna 


es 
i 


190 


‘e101 ว SH] v[ wjueujpun[ ap 1 เบ ก 1 ย น แอ ย gaining — "(ot ‘Ata 
Sof [1 แล น 6 ว 


ถู น อน เน ค เจ JOULES 
2 Ps อ ง 0 ท ุ ร เย ื อ เน ม เจ ล ษิ ๑ 2 . 
d | 
| 


191 


เท 0 แว น ุ เ แ ย ่ น 10 
w 


ii ai DE ei el l—— 
I Ve ถิ เน ต เ ว ม | w เซ ก ฎิ อน) TS ids 
ES : พ ม ต บ เน ม พ ุ เอ น บ น ธร 


— Bed Cf, | EE 
îns ea. _ MO89| "fri, SAN 
"43 | | | T t4 
> 3 
š s: M100 — is 4i 


as 

| 
— 
= d 
FE 
H 


1700 p , © 


9 ๑ 1 เว 


YT 


IY FE 


| n s a ญ์ บ ต ว อ ง : 6 


)01 อ เก ๐ ผุ 


| 
| OKONY | * est 


= 6 S s 
095 t»yi X % sof 2 E st i HAS 
“ ol] f M ty “| จ ว ร ท nana 30944 MING | Logu 
"y 7 lA Ut > Hv» rim 
CR J oie LS ว ว ล ร 
| + 


"» arin aei wie 


8 —-— 


ต เณ 0 ็ 3 ป อ ถนน ห ห ณ ENEE 


semánind cu un semnal modulat in amplitudine, raportul semnal zgomot 
este scăzut. In plus, la modulatia de frecvență, zgomotul crește proportio- 
nal cu frecvența (așa numitul zgomot triunghiular) astfel că pentru frecven- 
te modulatoare mari (3 MHz în cazul nostru) înrăutățirea raportului semnal 
zgomot este si mai evidentă. 

Din acest motiv semnalul video complex filtrat de filtrul trece jos 


2 este supus la două preaccentuári — una liniară și una neliniară, depen- 
dentă de nivel. 
Nivel Preaccentuarea neliniară se reali- 
Ee 5 ` ila x > T > ` 
Week zează cu grupurile C,,Rs si C14 R,, care 


dau constante de timp aproape egale. 
La nivele mici diodele D, si D, sînt blo- 
cate, condensatorul C nu contează Şi 
condensatorul C,, sunteazá rezistența 
Rs — nivelul fiind crescător cu frec- 
venta; la nivele mari de semnal se 
deschid diodele, condensatorul Cy. este 
03MHz | 3 tMHz) în funcțiune, si grupul se comportă ca 
? un divizor compensat în frecvență, sem- 
Fig. 10.2. Caracteristica preaccentuării nalul trecînd nemodificat. În acest fel 
neliniare: detaliile de imagine, cu variatie de in- 
tensitate luminoasă mică sînt crescute 
ca nivel pentru a obține la redare un raport semnal zgomot mai bun. 
A doua preaccentuare, liniară, se realizează de grupul Rus, Ris Cse 
constanta de timp a grupului se situează între 1,25 ร 1 1,35 us, iar raportul 
rezistentelor dă la frecvențe joase o micşorare a semnalului de aproximativ 
5 ori (14 dB). Din modul în care sint plasate, în schema din figura 10.1 
pe pinul 77 al circuitului integrat, sugerează un circuit de corecție în ca- 
lea de reacție, sau in emitor de tranzistor. Evident că în alte configurații 
poate fi un cuadripol, așa cum se poate vedea si în figura 10.3. 


Prin preaccentuarea semnalului îna- 
บ ั 6 (48) inte de modulare şi dezaccentuarea cores- 
Um? punzatoare la redare, raportul semnal 
zgomot se imbunatateste cu aproxima- 
tiv 20 dB. In acest mod se obtine va- 
loarea de catalog a casetoscoapelor color 

10 [1 de aproximativ 42 dB. ` 
Efectul preaccentuării asupra sem- 
5 nalelor vidco este apariția unor supra- 
creșteri specifice — ca în figura 10.4 in 
เ care este figurat un semnal înainte si 

m 0 05 1 {Mkz} după preaccentuare. 
Vig. 10.3. Caracteristica preuecentuării Virfurile de semnal pot duce la 
liniare, supramodularea oscilatorului şi la apa- 
ritia la redare a unor inversări alb-negru 
la contururile imaginii, fenomen deosebit de supărător, care se manitestă 
prin scintei negre şi albe la trecerea negru-alb respectiv alb-negru. Limit arca 
virfurilor se face prin circuite specializate de limitare de alb şi negru (unite, 
dark clip) la nivelele indicate pe figura, Ultimele tipuri de Aparate I 
(înaltă calitate) crese nivelele de limitare de alb si n.gru cu incă 2 /a 
bazindu-se pe calități îmbunătăţite ale capetelor video, respe tiv fanta me 
ingustá cu margini drepte. 
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Fig. 10.4. A — Etaj de preaccentuare cu componente active şi limitator la 
nivele de alb şi negru; B) Semnalul înainte şi după preaccentuare. 


Atit prima cât și a doua preaccentuare sînt însoțite de un etaj de axare 
pentru controlarea corectă a nivelelor de curent continuu, variabile în 
funcție de conținutul imaginii. 

Fără aceste axări nu se poate concepe funcționarea corectă a oscila- 
torului modulat în frecvență între (3,8--4,8) MHz în PAI, şi (3,4—4,4 
MHz) în NISC. 

Incadrarea oscilatorului în valorile date, se execută cu reglajele : ,,CA- 
RRIER” care ajustează frecvența centrală si ,, DEVIATION” care ajustea- 
za deviatia maxima. Aparatele mai vechi dispun si de un reglaj de simetri- 
zare a formei de undă, element esenţial in evitarea intermodulatiilor 
datorate neliniaritatilor substratului magnetic al benzii. Pentru a evita 
f interferența componentelor din banda inferioară a semnalului modulat 
cu semnalul de crominanta convertit jos, după oscilator, există un filtru 
trece sus cu frecvența de tăiere situată între 1,1 si 1,4 MHz (la ieşirea 9 
din figura 10.1). 

Amplificatorul de înregistrare conține, la aparatele moderne, două 
generatoare de curent comandate în antifază, capabile să debiteze curent 
de înregistrare pe ambele alternanțe ale semnalului. Ideea atacului cu 
generator de curent este legată de relaţia liniară între cîmp magnetic si 
curent realizată de capul video. În acest fel se elimină necesitatea jn- 
troducerii unei reacții dependente de frecvență pe amplificatorul de im- 
primare care să asigure o inducție constantă în banda magnetică în toată 
gama de frecvență ce urmează a fi înregistrată. 

Totuşi pentru a evita intrarea în saturație a substratului magnetic 
al benzii, nivelul de semnal al înregistrare trebuie să scadă cu frecvența. 
Astfel se introduce un circuit de corecție, ca in figura 10.5, iu care elemen- 
tele C, si C,R, determină caracteristica indicată, : 

Odată cu semnalul de luminanfá, prelucrat după cum s-a văzut, 
înregistrează prin însumare Și semnalul de crominanță prelucrat separat, 

Fiecare cap video înregistrează pe bandă semnalul prelucrat corespun- 
zător al unui semicadru TV, Evident că, pentru motive de ES Se 
nalul de înregistrare se aplică simultan pe cele două capete video, sh Si 
rita traseului geometrie al benzii, există o suprapunere EN n 
pe banda inregistrind sfîrşitul semicadrului care nu-i este destinat, p 
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13 — Videocasetofoane, functionare şi exploatare 


1(MHz) 


Fig. 10.5. a) — Circuitul de corecție la înregistrare; b) Carac- 
teristica de frecvență. 


ce celălalt cap, înainte de a părăsi banda, mai înregistrează semnal din 
semicadrul urmátor celui pe care deja l-a inregistrat. 

Important este însă ca poziția impulsului de sincronizare pe cadre, 
sá fie tot timpul in aceeasi pozitie pe bandá pentru a se asigura compati- 
bilitatea cu alte aparate asemănătoare, cerință care va fi studiată in capi- 
tolul referitor la comenzile motoarelor. 

In schema din figura 10.6, amplificatorul de imprimare este realizat 
cu tranzistoarele T, — T, — primul(T,) realizind amplificarea si corectiile 
de frecvență, T, fiind etaj de atac, iar T, si T, două generatoare de cu- 
rent în antifazá cu care sînt atacate capetele video. Tranzistoarele T7, 
şi T, comută capetele video în înregistrare, iar T} face comutarea respectivă 
la redare. 

Pe rezistentele Ryo si Ra se poate măsura în înregistrare curentul 
care trece prin înfășurările capetelor video. 

Grupul L,C,, realizează rejectia semnalului de luminantá modulat 
în frecvență. 


10.2. Eliminarea diafoniilor 


Înregistrarea executată de capetele video, sub forma de piste înclinate 
pe bandă, se caracterizează printr-o înaltă densitate — altiel spus prin 
lipsa spațiului de gardă, pistele alăturate fiind practic alipite între ele. Prin 
aceasta se obține o scădere a vitezei de deplasare si implicit o durată de 
înregistrare mai mare. 

Dezavantajul utilizării acestui procedeu constă în apariția diafoniei 
— a unui semnal pe care un cap video poate să-l citească de pe pista 
învecinată (care nu-i este destinată), 

În acest fel, pe lingă semnalul util, apare si un semnal nedorit, care 
însumindu-se în prelucrările ulterioare ale semnalului la redare, inráu- 
táfeste imaginea obținută in final. 

Mai multe principii concură la micșorarea diafoniilor. 

Primul dintre ele constă în alegerea elementelor geometrice şi a vite- 
zelor de deplasare, astfel incit pe două piste învecinate liniile TV să se 
suprapună, impulsurile de sincrolinii fiind vecine pe bandă, 
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Fig. 10.7. Alăturarea liniilor TV, pe pistele; adiacente. 


Cum informaţia de intensitate luminoasă nu variază în mod obișnuit 
foarte mult de la linie la linie, semnalul citit prin diafonie nu va aduce 
perturbații mari imaginii redate. O paranteză este necesară aici — ima- 
ginea de televiziune este formată din două semicadre intretesute, avind 
fiecare 312,5 linii în PAL, capetele video înscriu fiecare cîte un semicadru 
în bandă, astfel încât două linii alăturate în imaginea TV sînt în mod obli- 
gatoriu alăturate si în înregistrarea de pe bandă, desi cele două linii fac 
parte din semicadre diferite. 


Dispunerea pe bandă a liniilor TV mai are unfavantaj, în ipoteza 
unei citiri speciale cu viteza de bandă diferită de valoarea standard, capul 
video traversează mai multe piste, impulsurile de sincrolinii se succed 
însă corect la 64 us (perioada de repetiție). Aparatele care dispun de jumă- 
tate de viteză (LP) sau o treime de viteză (SLP) din viteza nominală a 
cabestanului (SP), nu mai suprapun liniile pe pistele alăturate, astfel 
că, la trecerea între două piste corespunzătoare unui cap, apare o linie 
mai surtă (cu durata de 32 us de exemplu in LP). În aceste condiții ima- 
ginea redată se desincronizează pe linii la trecerile între două piste. 

Deci — pe viteza standard (SP) liniile TV de pe pistele învecinate 
se corespund, prin aceasta se micșorează efectul supărător al diafoniilor. 

Al doilea principiu constă în diferențierea prin azimut a capetelor 
video. Este cunoscut din audiofrecventa, că înclinarea fantei capului de 
redare în raport cu normala la pistă duce la pierderea frecvențelor înalte 
(sunetul devine înfundat). Deci, dacă înregistrăm semnal de 10 kHz cu 
capul audio înclinat spre stînga și încercăm să-i citim cu înclinarea simetrică 
spre dreapta, semnalul rezultat va D practic nul. La casetoscoape, cele 
două capete video au fantele înclinate simetric în raport cu perpendicu- 
lara la direcția de deplasare cu un unghi de --(6—8)*. 

Deci un cap video va citi semnalul de pe pista alăturată, destinată 
celuilalt cap, cu atit mai mic cu cît frecvența semnalului va fi mai mare. 

Presupunind acum că din motive mecanice sau electrice fiecare cap 
video va citi pista destinată celuilalt, efectul va fi lipsa semnalului, deci 
de bandă neinregistratá. De aceca toate aparatele sînt prevăzute cu un 
buton de TRACKING (aşezare pe pistă), pentru obținerea unei citiri op- 
time a semnalului de pe propria pista. 

Tot din același motiv traversarea pistelor destinate celuilalt cap, 
în timpul căutării cu imagine (QUE si REW), duce la apariția unor dungi 
zgomotoase orizontale pe imagine, corespunzătoare timpului de traver- 
sare a pistei celuilalt cap. Cu toate că in banda semnalului de luminantá 
modulat în frecvență între 3,8 și 4,8 MHz (de exemplu) atenuările semna- 
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ใน โน 1 de diafonie, prin diferențierea de azimut, 
(0,1—1,1) MHz, unde se situează 
este sub 13 dB — o valoare total insuficientă, 

Pentru eliminarea diafoniei în banda de frecvent 
lul de crominanta se foloseste 
cu el însuşi întirziat cu un număr de linii TV 
nalului de diafonie. 


depășesc 20 dB, in banda 
crominanfa convertită jos, atenuarea 


n be ă ocupată de semna- 
principiul rotirii fazei in însumării semnalului 
, corespunzător anulării sem- 


La sistemul Beta rotirea fazei este dublată cu diferențierea valorilor 
frecvențelor semnalelor de crominanfá convertită Jos, aferente fiecărui 
cap video. 

Anularea semnalului de diafonie de crominanta are rezolvări specifice 
în NTSC si PAL, decarece în primul caz semnalul de crominanta se repetă 
aproape identic de la o linie la alta, pe cînd în PAI, repetiţia semnalului 
de crominanta este la două linii ; cunoscut fiind că de la o linie la alta alter- 
neazá faza semnalului (R—Y). În NTSC faza semnalului de crominanta 
pentru capul 7 este crescută cu 90° la fiecare linie (în înregistrare) si scă- 
zută cu 90° la fiecare linie la redare. Pentru capul 2 rotirea este inversă 
— scădere cu 90° a fazei de ไล linie la linie la înregistrare și creştere cu 
90° la redare. 


Justificarca geometrică este dată în figura 10.8. 
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Fig, 10.8, — Rotirea fazei la înregistrare şi redare in NTSC, 


i za s i la înregistrare şi redare, semnalul 
Se observă că rotind faza semnalului la inre gistrare şi s eee 
util este reprodus fără distorsiuni de fază, în timp ce semnalul de diatom 
are faza alternată cu 180° de la linie la linie, Este evident că EN 
sama de erominanţă citit din bandă cu el însuşi, Glace SON inie, 
duce la dublarea valorii utile si la anularea semnalului de diafonie. ` E 
e justifică și anularea semnalului de diafonie citit de CH 2 
Analog se justifică 91 anu 2 

de pe pista corespunzătoare lui : 
Procedeul destul de simplu in Cpa Puri 
derea contorizării asupra rangului liniei, duce 


necesită o precizare — pler- 
la redare, la rotiri de fază 
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nefiresti, ca de exemplu rotirea fazei linici 3 cu 180° în loc de 270°. Aceasta 
echivalează cu pierderea sau reproducerea eronată a culorii pe televizor. 
Circuite speciale de identificare opresc rotirea fazei pînă la restabilirea 
fazei corecte a semnalului de crominanta. În PAL repetiţia aproximativă 
a semnalului de crominanta are loc după două linii fapt pentru care semnalul 
nu poate D adunat cu el însuși decît după o intirziere de aceeași valoare. 
Repetarea procedeului folosit în NTSC nu ar duce la nici un rezultat (dia- 
fonia nu ar dispare). Pentru acest motiv faza canalului 7 nu este rotită, 
obtinindu-se justificarea geometrică din figura 10.9. 
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Fig. 10.9. — Eliminarea diafoniei de crominanfá in PAL. 


Analog se poate arăta cum se anulează diafoniile si pentru semnalul 
citit de CH 2. În figura 10.8 si figura 10.9 prin săgeți s-a figurat faza burst- 
ului, pentru o înțelegere mai ușoară a fenomenului. 

Însumarea semnalelor, direct şi întîrziat, se face cu o linie de intirzicre, 
procedeu asemănător celui utilizat în televizoarele color, fapt pentru care 
nu a mai fost reprodus aici. Circuitul de rotire a fazei folosit în NIC constă 
într-un circuit combinational care se folosește de semnalele din bucla de 
frecvență, 

Funcționarea circuitului din figura 10.10 poate fi înțeleasă mai simplu 
urmărind tabelele de adevăr | variabila C schimbindu-si starea de la linie 
la linie rezultă că secvența de semnal pe o linie pară este D,— D,— Ds 
D, si Da D Das Da pe o linie impará. Pe liniile pare valorile D,— D; 
depind de semnalul de comutare a capetelor, valorile inversindu-se. Rota- 
tia finală se obţine din bistabilul D care lasă să treacă ไล ieşire Q sau Q 
funcție de starea în care se află ieșirile sale Q, si Q,, comutate odată la douâ 
linii. 
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Fig. 10.10. a) - Circuitul de rotaţie a fazei in NISC; b) Tabela de 
adevăr a circuitului combinational. 
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Din figura 10.11 se observă că linia 7 si 3 sint identice pentru cele două 
capete (corespunzind unor valori fixe pentru D, + D,) $i se inversează 
ca tormă la schimbarea lui Q, din 1 în 0. 

Liniile pare sint inverse pentru cele două capete întrucit se schimbă 
şi valorile pentru D, — D,. Analog forma la ieșire se inversează la trece- 
rea lui Q, din 1 în O. 

Urmărind acum desenul se constată că pe CHI faza semnalului scade 
cu 90° al fiecare linie, iar pe CH2 crește cu 90° la fiecare linie, obfinin- 
du-se rotația de fază corespunzătoare la redare în NTSC. 

Apariţia unei erori de fază la redare mai mare de + 90°, datorită 
“nui drop-out de exemplu, nemaiputind fi compensată în bucla de fază, 
n cesită o comutare grosieră, realizată cu ajutorul bistabilului D din fi- 
gura 10.10 care primind un impuls de identificare pe intrarea D, inversează 
faza semnalului de ieșire din bucla de frecvență. În acest fel eroarea de 
fază, care depășea --90°, intră în domeniul de compensare al buclei de 
fază şi poate fi anulată. 

Schema descrisă este realizată într-un singur circuit integrat complex, 
de exemplu AN 6362, care mai cuprinde și sincroseparatorul și un mono- 
stabil de formare a impulsului de poartă de burst. Rolul monostabilului 
de 50 us din schema descrisă este de a bloca trecerea unor impulsuri para- 
zite, cunoscut fiind că perioada liniilor este de 64us, iar impulsul de 
sincrolinii are aproximativ 5 us. 

Prin comutări interne acest integrat poate fi folosit și la înregistrare 
și la redare și, deasemenea, prin blocarea rotirii de fază în SECAM. 

Am prezentat aici această problemă pentru că privește în egală mă- 
sură atît redarea cît și înregistrarea culorii. 


10.3. Înregistrarea semnalului de crominanta 


Semnalul de crominanta obținut la ieșirea filtrului de banda centra- 
pe 4.43 MHz si cu banda de 1 MHz este aplicat circuitului de reglaj auto 
mat de nivel. Decizia de reglaj se ia pe amplitudinea semnalului burst, 
aflat pe palierul posterior al impulsului de stingere pe linii, printr-o poartă 
comandată cu un circuit de întârziere, declanşat de impulsurile de linii, 
provenite de la sincroseparator. ; 

Pe figură se disting cele două bucle : de frecvenţă realizată cu ANG362 
si de fază realizată cu AN 6371 (care nu funcționează la înregistrare). 

Bucla de frecvență porneşte de la un oscilator de 2,5 MHz sincronizat 
pe armonica 1€0-a a frecvenţei liniilor, Acest oscilator se divide cu 4 — 
ieșirile divizorului și semnalul de la oscilator servind printr-un circuit com- 
binational la obținerea rotirii de fază, Semnalul de comutare al capetelor 
video, blochează pe durata corespunzătoare funcționării capului / (CH1) 
rotira fazei (PAL). S 

ucla de fază are în înregistrare un simplu oscilator pe o frecvența 
corespunzătoare sumei purtătoarei de crominanță în PAT, cu o optime din 
frecvența liniilor, adică 4,4355718 MHz, f ; : : 

Ínsumarea celor două semnale, provenite din bucla de frecvență 
si dc fază, permite obținerea semnalului de 5,0605718 MHz folosit la con- 
versia semnalului de crominanfá, de la ieşirea circuitului de reglaj auto- 
mat de nivel, la frecvența de 627 kHz, care se înregistrează în bandă. 
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Fig. 10.12. — Schema de prelucrare a semnalului de crominantá PAL la înregistrare. 


malul sumă, de la ieșirea mixerului echilibrat. 

Totodată el are rolul de a compensa caracteristica liniar cresc: 
de răspuns a capului video, introducînd o corecție de formă compleme 
ca în figura 10.13. Semnalul astfel obținut este folosit la intrarea 
ficatorului final de înregistrare, prin însumare cu semnalul de luminanfá 
modulat în frecvență. 

Întrucît semnalul de sincronizare a Uies 
culorii (burst) este translatat şi el la 
frecvența fr (627 kHz) este evident cá în 
loc de 10 sinusoide va avea numai una 
şi jumătate, astfel că pentru conservarea 
sa cl este dublat ca amplitudine de 
circuite specializate conţinute în AN 
6360, crescindu-se astfel imunitatea la 
zgomot, pina la limita permisă de nelini- 
arită tle benzii magnetice, 

În NTSC la înregistrare se roteşte 
faza pentru ambele capete, în sensurile 
descrise în paragrafele precedente. Bucla 
de frecvență funcționează pe armonica 
160 a frecvenţei linii (15,734 kHz), iar 
bucla de fază este prevăzută cu un 
oscilator exact pe 3,579545 MHz  : 
frecvența purtătoare de culoare à sis: 
temului NTSC, 

Deosebirile fiind nespecifice față de Fig, 10.13. — a) Caracteristica de răs- 
PAL nu este necesară reproducerea unei puns a capetelor videc Get b) Compen- 
scheme tipice. sarea cu FTT 
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„Aici 3 deosebirile între tipurile de înregistrare 
SECAM L şi MESECAM, 

Inregistrarea de tip MESECAM este อ facilitate oferită de un video 
de tip PAL la care se renunță la rotația de fază şi la bucla de reglaj a 
fazei, Prin conversie purtătoarele de culoare 4,250 și 4,406 devin 810 ri 
pectiv 660 kHz fiind înregistrate ca atare în bandă. Se observă că dis 
punerea celor două purtătoare este nesimetrică în raport cu banda de tre- 


cere (0,1 — 1,1) MHz. 


„Iu plus înregistrarea facindu-se liniar fără accentuări şi dezaccentuári 
de tip clopot (Bell filter), la redare, trecerile de culori la contururile imaginii 
Sint însoțite de zgomotul specific — ,,pestisori” - albaştrii si roşii, 


Detectarea SECAM-ului se face pornind de la burst-ul trans:is pe 
fiecare linie alternativ pentru roşu și albastru, (diferențiate în frecvență). 
Filtrul trece bandă face o diferențiere in amplitudine, cele două fre vente 
fiind plasate pe flacul anterior, astfel că semnalul de frecvența 4,250 re 
zultă de amplitudine mai mică. Detectorul 7 și filtrul trece banda 7,8 kHz 
sesizează comutarea de la linie la linie a frecvenței burst-ului, detectorul 
2 comutind automat sistemul SECAM/PAT,. 

La apariţia unui semnal PAL, burst-ul trece nemodificat, amplitudinea 
semnalului de 7,8 kHz este foarte mică si nu acționează detectorul 2. 

Multe aparate moderne folosesc un comutator auxiliar de panou pcn- 
tru comutarea sistemului, evitind incertitudinile create de copii PAI, de 
slabă calitate. 

Înregistrarea de tip SECAM T, este o metodă adaptată sistemului, 
ea obţine semnalele de culoare prin divizare cu 4 (1,1 respectiv 1,0625 MHz), 
le trece printr-un filtru specific de preaccentuare și le înregistrează în 
bandă. La citire, semnalul de crominantá este limitat, dublat, filtrat, iar 
dublat si trecut printr-un filtru de accentuare axat de 4,28 MHz. in acest 
fel redarea culorilor se face de o calitate superioară. Evident între cele 
două tipuri de înregistrări nu există compatibilitate. 

În schimb redarea unei casete cu un aparat prevăzut cu circuitele 
adecvate duce la obținerea unei imagini color pe un receptor TV cu 
decor de culoare SECAM. Deci din punctul de vedere al semnalului de 
ieșire nu există deosebiri între cele două tipuri de aparate. 

Exemplificarea unui circuit specific de înregistrare în SECAM L este 
dat în figura 10.15. Detectorul de SECAM este identic cu cel din figura 
10.14 așa încît a fost figurat ca un bloc, cu intrări de semnal de sincrose- 
parator si de crominanfá, pentru separarea burstului si ieşirea care co- 
mandă blocarea culorii la înregistrare, 

Diferența specifică fafa de cele prezentate pind acum o reprezintă 
poarta de zgomot. Prin limitare, in afara suprimării modulatici parazite 
de amplitudine, care ar putea introduce erori la divizarea cu 4, se creste 
foarte mult și zgomotul existent pe fronturile si palierul impulsurilor de 
sincronizare. linii. 
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Fig, 10,14, Detectorul de SECAM 
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Fig. 10.15. — Circuit specific de înregistrare în SECAM L fp şi f4 frecvențele 
purtătoare de roşu si albastru. 7 


Acest semnal nu trebuie să ajungă in bandă ไล înregistrare și ca 1 
este suprimat de poarta de zgomot pe o durată comandată de un 
stabil. 

Filtrele de accentuare şi dezaccentuare sînt specifice sistemului SECAM 
şi corespund unor circuite acordate cu Q = 16 axate pe frecvențele de 1,07 
respectiv 4,28 MHz. Rolul lor este îmbunătățirea raportului semnal zgomot 
la înregistrare (şi în continuare la redare). 


10.4. Alegerea frecvenţei semnalului de crominanta 


> 3 DARAN Ae i fes S ene Td 
minanta convertită jos $1 sincrolinii sint 1dent 5 ee 
táfilor mecanice ale sistemului de redare si diferențelor geometrice ale ace 


În ipoteză că frecvența 
plu al frecvenţei liniilor fy atunci: 
fi m x fa 
eroarea relativă de frecvență este aceeagr 
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Fig. 10.16. — Principiul eliminării erorii de frecventá la casetos- 
coape; f; — frecvența de crominanță convertită jos; fy - frec- 
venta linii, fc — frecvența purtătoare de crominanfá a sistemului, 


Cu schema din figura 10.16 frecvența purtătoare a semnalului de cro- 
munanta rezultă din relația : 


Je = fo + mfu = jfi 


Cum însă f, provine de la un oscilator cu cuarț fara eroare de frecvență, 

eroarea absolută de frecvență a semnalului de crominanta este nulă ı 
Afc = Afo + mAfg — Afr = 0 
timii doiltermeni anulinsu-se datorită relației dintre fr si fy. 

Precizarea valorii m, a rangului armonicei, se face din considerente 
de intermodulatii. Banda magnetică sete un element nelinear, la înregistrare 
în afara semnalului înregistrat apar și armonici impare, datorită caracteris- 
ticii simetrice a ciclului de histerezis. În principiu cea mai importantă 
este armonica II-a a cărei amplitudine este mare ร 1 se încadrează și în banda 
de frecvență utilă. 

La aplicarea a două semnale simultan în afara armonicelor de rang 
trei apar si combinații de forma: 


f = Aft şi 2f = fu 


in care f, are semnificația precizată anterior, iar f este frecventa instanta- 
nce a semnalului de luminanfá modulat în frecvenţă. ; 

Din aceste combinaţii apare la redare numai f + 2f, in banda semna- 
lului de luminanta. La demodularea de produs, înmulțirea între semnalul 
de luminanfá modulat în frecvență, cu frecvența f, şi intermodulatia cu 
frecvența f + 2f, se obține la ieşire, suprapus peste semnalul de luminanfa, 
un semnal 2/, care poate creea pe ecranul televizorului o perturbatie sub 
forma unui ,,moar’’, vizibil chiar pe imaginea alb — negru. oi 

La procesarea de înregistrare a semnalului de crominantà in NTSC 
faza este modificată de la linie la linie cu +90° în funcție de capul care 
înregistrează, Este evident că alegind o valoare pară: 


m = 40 


armonica a doua va avansa cu +180° de la linie la linie producindu-se 
un efect de anulare spaţială ca în figura 10.17. 


204 


La inregistrarea semnalelor de 
în PAT, rotirea fazei se face numai pentru un l 
Cc วา 


crominantA 


cap video (semicadru). Pentru această situat 
alegerea precedentă pare suficientă, 

Pentru capul 7 (CH 1), nefücindu-se nici o 
rotație, petturbatia datorată lui 2f, va fi în fază 
pe toate liniile, efectul fiind foarte supărător. 

Din acest motiv se preferá o decalare de fază 
ză de 90° de la linie la linie pentru frecvența 2f, — ceea ce corespunde 


EE l š 
unei decalări în frecvență cu — fy, alegindu-se 
4 


ie 
Le E s 
ค ค หั ฑา ย สั ว ทา 


Pig, 10.17. — Anularea pertur- 
batiei datorită frecvenței 2fr. 


m = 40 +—. 


In acest mod efectul de integrare spaţială a ochiului uman apare la 
patru linii succesive. 

Deşi alegerea lui m nu este în concordanță cu cerințele eliminării erorii 
de frecvență prezentate la începutul paragrafului, totuşi eroarea absolută 
este micsorat& de 8 ori (în schemele mai vechi). În schemele mai moderne 
eroarea este adusă chiar la 0, întrucît bucla de frecvență porneşte de la un 
oscilator pe armonica 321 a frecvenţei liniilor, pe care o divizează cu 8 
pentru a ajunge la valoarea stabilită. 


Tabelul 10.7 


NTSC PAL, 
fu(Hz) 15.734 15.625 
m 40 40,125 
fL (kHz) 629,97 626,953 
fc(MN2) 3,579545 4,433619 


—. —nF  — 


Capitolul 11 


Procesarea semnalului video color 
la redare 


11.1. Redarea semnalului luminan{a 


Semnalul citit de capetele video de pe pistele corespunzătoare înregis- 


trate pe banda magnetică este de ordinul de mărime a 500 pV. Trecerea 
semnalului de la tamburul rotitor la armătura fixă (LOWER DRUM) se 
face fie cu perii, însoțit de zgomote specifice de contact rotitor, fie prin 
transtormator. Prima soluție a fost utilizată la modele vechi de casetos- 
coape alb-negru. 


Soluţia cu transformator rotitor, schițată schematic în figura 11.1, 


porneşte de la faptul că rotația capetelor se face de 25 sau 30 de ori/secundă, 
depinzînd de sistem, valoarea practic neglijabilă în raport cu banda trans- 
misă (0,1 — 6) MHz, astiel că se respectă condiţiile în care erorile de fază 
si frecvență sint neglijabile. Transformatorul este compus din două arma- 
turi cilindrice plate care au pe fețele în contact șanțuri practicate pentru 
înfășurările primară si secundară, aflate fafa in fata. Întrefierul redus (sub 
0,2 mm) asigură fluxuri de scăpări minime, astfel că, urmărind liniile de 
cîmp magnetic, se constată că o infásurare primară induce practic tensiune 
numai în secundarul corespunzător si nimic în celelalte infásurári. 


Semnalul preluat astfel este dus prin cabluri ecranate la preampliii- 


catorul de capete, unde are loc punerea la masă a ecranului; comutarea 
semnalului pentru redare (înregistrare) fiind redată în figura 10.6 din capi- 
tolul 10. 


Datorită dispozitiei geometrice a benzii, capetele video citesc semnalul 


înregistrat pe o durată mai mare decât un semicadru de televiziune, exis- 
tînd o suprapunere de aproximativ 5% ca în figura 11.2. 
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Fig. 11.1. — Principiul construcției transformatorului rotitor. 


Însumarea celor două semnale 
decupate de semnalul de comutare 
tea de Servo. 

m ES i 

Comutarea capetelor video atrage după sine o. desincronizare a อ อะ ร 
latorului de linii din televizor, datorită faptului că linia pe care are loc « Ottiti- 
tarea mu va avea niciodată durata standard (ex, 64 uS). 
t3 Erorile de poziționare a capetelor video pe raza tamburului si pe peri- 
ferie, alungirea benzii prin imbatrinire sau tensionare exagerată in antre- 
nare, fac ca linia care incepe să fie citită de un cap video si se tern 
pe citirea celuilalt, să aibă o durată eronată. Lucrurile sint gët de 
dacă ținem seama că unci durate de 1 us îi corespunde pe bandă o lung 
de 4,85 um în PAL VHS si 5,80 um în NTSC. 

, Saltul de duratá, in plus sau in minus, reclamă un timp de resin 
nizare a oscilatorului de linii, determinat în principal de constanta de 
a comparatorului de fază, efectul pe imagine fiind „fluturarea” [i 
verticale în partea de sus a imaginii, însoțită de pierderea stabilității 

Punctul de comutare a capetelor a fost ales cu 6,5 linii înaintea în 
sului de sincronizare pe cadre, tocmai pentru a oferi 25 de perioade | 
gerea pe cadre) pentru resincronizarea oscilatorului de linii. Const 
bucla de fază este deasemenea mult micșorată prin comanda AV a tel 
zorului. 

Prelucrarea începe cu amplificarea separată a semnalelor provenite 
de la capetele magnetice, în etaje cu cîştig mare (60 dB), care ridică ni 
ใน 1 la aproximativ 0,5 V. Majoritatea schemelor de amplificator de car 
(figura 11.3), se comportă ca amplificatoare selective, cu frecvența de rezo- 
nanfá reglabilă — (VC 1 si VC 2) si factor de calitate reglabil (P,; P.). 

Frecvența de rezonanță este la aproximativ 4,5 MHz cu un factor de 
calitate variind între 2 si 3. În acest fel se îmbunătățește citirea la frecvențe 
mari, obfinindu-se transferul maxim de semnal. 

Există si soluţii de preamplificatoare de cap magnetic de banda largă 
ca la modelele firmei JVC — HR — 7200 EG sau HR — 7600 EG, dar 
etajele care urmează limitează banda semnalului transmis şi execută si 
preaccentuárile necesare. S SE E 

Capetele video VHS au un intrefier de 0,35 um — ceca ce limiteazà 
frecvența maximă redată la o valoare de 6 MHz. Semnalul maxim citit 


56 face dupá ce ín prealabil au fost 
al capetelor video, provenit din par- 


Semnal de comutore 
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Fig. 11.3. — Preamplificatorul de stinga 


se situează la 1,2 MHz, după care scade continuu cu frecvența, anulindu-se 
dupa cum am mai spus la 6 MHz. 

Din cele prezentate in capitolul referitor la inregistrarea semnalul 
de luminanfá, se constată ca exact in zona (5 + 6) MHz există componetele 
spectrale ale benzii superioare care contribuie la definiția imaginii; in 
lipsa lor trecerile bruște negru—alb sînt însoțite de scîntei negre (inversare 
alb-negru). Creșterea nivelelor din această bandă trebuie făcută numai 
în scopul restabilirii rapoartelor corecte între amplitudinile componentelor 
spectrale respective, o creștere exagerată duce la înrăutățirea raportului 
semnal zgomot. 

Semnalele amplificate sînt comutate (figura 11.3) la pinii /j si 9 
ai circuitului AN 6320, însumate şi aplicate prin circuitul de compensare 
L, Cis a capacității de intrare, la pinul 77 al integratului, ampliticatoru- 
Jui sumator, 

Repetorul 1 | 
nanfá, pentru ระ ค ร น ต 
cu Ra, Li? jas ' : 

Circuitul seriei Lui de este o rejectie serie pe 627 kHz, adică pe frec- 

ul de filtru trece sus fiind îndepli- 


ui 


alului de cromt- 


ealizat cu 7,4 — permite extragerea semn ' 
sus realizat 


specifice, şi atacul filtrului trece 


venta de crominanfá convenită jos, rol 
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sistemului de luminanfá din semnalul modulat in 


Fig. 11. . — Circuitele de refacere a 'reeven(á citit la redare, 


A(dB) 


Fig. 11.5. — Dezaccentuarea principală la semnal mic. 


Caracteristicile de frecvență ale amplificării realizate cu tranzistorul 
T,, sînt redate în figura 11.5, în care se vede caracteristica de frecventa 
pentru situațiile de semnal mic (diodele Dio; Di; închise). 

Semnalul de luminanta astfel obținut este trecut printr-un amplificator 
separator şi prelucrat de un etaj limitator de zgomot. Semnalul video com- 
plex color este obținut la pinul 76—IC 4, după ce se însumează și semnalul 
de crominanfá prelucrat separat. Urmează un etaj amplificator video, după 
care semnalul, printr-un repetor, este disponibil la borna de VIDEO OUT, 
si printr-un circuit de corecție se aplică modulului RF convertor pentru 
obtinerea semnalului in canalul 36, ไล borna RF OUT. 


11.2. Metode de suprimare a zgomotului la redarea 
semnalului de luminanta 


0 multime de zgomote nedorite sint continute in semnalul de lumi- 
nanță la redare. Proveniența lor este diversă, zgomotul propriu al benzii 
magnetice, zgomotul alb al circuitelor electronice folosite la redare, zgo- 
mote termice, interferenţe cu semnale radio externe casetoscopului. 

Majoritatea schemelor de reducere a zgomotului se bazează pe metode 
neliniare, de diminuare a semnalelor de frecvență mare (0,5—3 MHz) 
care se situează sub un anumit prag. 

Metoda de anulare a zgomotului porneşte de la ideea extragerii zgo- 
motului prin diferența între semnalul de intrare direct si filtrat cu us" 
Co, (figura 11.6). Constanta de tip fiind de 0,22 us filtrul taie semnalele 
cu frecvența mai mare de 700 kHz, astfel că în ieşirea diferență de pe pinul 
13, apar limitate numai zgomotele cu frecvență mai mare de 700 kHz. 
Limitarea este numai un circuit de prag care nu moditică forma de undă 
a semnalelor mici, implicit a zgomotului, Fără această precizare urmă- 
toarea operație de scădere a zgomotului, de sub pragul limitatorului, din 
semnalul de intrare nu ar duce la forma de undă de ieşire din figura 11.6 
(F). 

Deci semnalele cu frecvența mai mare de 700 kHz sint amplificate, 
trecute printr-un circuit de limitare a valorilor ce depăşesc un nivel inte- 
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Fig. 11.6. Metoda de anulare a zgomotului. Schema tipică realizată cu HA 11703 
și formele de undă pe pinii circuitului cu evidențierea principiului de prelucrare. 


și unul superior, semnalul cu valori între nivele urmînd a fi scăzu 


et 


semnalul de luminantá de la intrare. 
Metoda de compensare cu prag, folositá de exemplu in HR 7200, por- 


neste tot de la extragerea semnalelor cu frecventa mai mare decit o valoare 
datá din semnalul de luminantá demodulat. 


Diferența față de circuitul anterior constă în folosirea unor diode 


care nu lasă să treacă decît fronturile semnalului şi taie zgomotele situate 
sub tensiunea de prag de deschidere. În acest fel se însumează practic 
semnalul de luminanfá filtrat (cu fronturile rotunjite) cu fronturile diferen- 
fiate, obtinindu-se un semnal cu un raport semnal zgomot mult imbuna- 


În figura 11.7 semnalul de luminanță de la demodilator se aplică 


printr-un repetor pe emitor, exist t ; 
gi Rp; Cy, cu frecvența de tăiere de aproximativ 300 kHz. Din semnalul 
de intrare se scade semnalul filtrat si se amplifică diferența, astfel că Pe 
icsirea 3 a lui IC 1 se obțin exact fronturile semnalului si zgomotul de la 
ieșirea demodulatorului. Circuitul cu prag realizat cu diodele cu Ge D,—D, 
suprimă o parte importantă a zgomotului şi o aplică unui nou element de 
filtraj C,; Ry; R, cu frecvența de tăiere de 300 KHz. 


ent în integrat, la două circuite R,; Cj, 


Fronturile astfel prelucrate se însumează cu semnalul filtrat, aplicat 


de ieșire (T) 
incepind de | 


ín pinul 76, şi se obține la pinul 1] al lui 7C 1 
care sc aplică printr-un circuit de preaccentuare ru 
. Cireuitul de preaccentuare creşte semnalele de intrare liniar, 
a2 MHz piná la 4 MHz, ajungind la creşterea maximă de 6 


dB la 4 MHz. 


semnalul de luminanta, 
R: Ra: L, repetorului 
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Fig. 11.7. — Metoda de compensare a zgomotului cu prag. 

Cu aceasta se aduce o îmbunătățire definiției generale a imaginii. În 
figura 11.7 se poate vedea diferența între semnalul de intrare zgomotos, 
provenit de la demodulator, ร 1 semnalul de ieşire îmbunătățit. 

Metoda de reducere a zgomotului prin corelarea pe linii se bazează pe 
faptul că diferența de semnal între două linii succesive este redusă — sin- 
gura diferență evidentă fiind zgomotul si semnalul rezultat prin diafonie. 

Pentru compararea semnalului de pe o linie TV şi linia precedentă 
este nevoie de un semnal întirziat. Semnalul intirziat cu 64 us se poate 
obține ` fie cu circuite electronice de memorare a valorilor a 600 de esan- 
tioane din linia precedentă (în ipoteza unei definiţii de 300 de linii) şi citirea 
lor simultan cu linia în desfășurare, metoda care reclamă circuite digitale 
complexe de mare viteză; fie cu o intirziere realizată direct pe semnalul 
de luminanfá modulat în frecvență, citit din bandă, (cu frecvența variind 
între 3,8 şi 4,8 MHz de exemplu) cu ajutorul unei linii de intirziere asemă- 
nătoare celei din etajele de crominanfá specifice televizoarelor color. `. 

În figura 11.8 este exemplificată metoda de reducere a zgomotului 
rin corelare pe linii folosind semnalul intirziat cu linie de intirziere. Cir- 
cuitul M 51454 L are inclus limitatorul și demodulatorul de produs specific 
prelucrărilor semnalului de luminanţă, descrise în capitolul precedent. 
Semnalul demodulat si dublul frecvenței semnalului de luminanfá modulat 
în frecvență, apărute la prinul 9 al lui JC 1, sînt trecute printr-un filtru 
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trece 1 un egalizator al timpului de grup EQ 1. În acest fel in emitorul 
tepetorului Z, dispunem de semnalul d. luminanță din linia ` 
Coker existente pe pinul 75 al lui JC 1, cu fază corectă (nedecalat în timp) 

Urmărind pe figura 11.8 modul cum se face diferi nja intre lu 


precedentă 


` ^ * ` ` ` è "uH 
mUurzat si semnalul de ieşire, se poate scrie relația : 


WEN, -Y-NV-YeN YN 


de unde rezultà : 


N = ล บ Na 
ว 2 
S-a notat cu Y semnalul de luminanta si cu N zgomotul însoțitor. 


; 


Cum repartiția statistică a zgomotului în frecvență si amplitudine 
xclude practic posibilitatea însumării aritmetice rezultă o redu 
umătate (6 dB) a zgomotului aferent semnalului de luminanță. 
pus zgomotul există, dar este de două ori mai mic. 

In aparatele cu mai multe viteze (LP si SLP) lățimea pistei video 
este înjumătățită, respectiv redusă la o treime din valoarea ei în viteza 
standard. În aceste situații semnalul citit prin diafonie crește, în raport cu 
semnalul util. In pus liniile TV nu se mai corespund în înregistrare, ele fii: 
lecalate. Semnalul de diafonie demodulat va avea (în viteza LP) impulsul 
e sincrolinii exact pe mijlocul ecranului TV ` perturbatie vizibilă si extrem 
de supărătoare. 

Pentru aceste situații se foloseşte metoda decalării în frecvență a celor 
două canale. Aceasta înseamnă că la înregistrare, peste semnalul de lumi- 
nantá, se adaugă o fracțiune din semnalul de comutare a capetelor vide 
În acest fel — pentru capul video 7 (CH 1) semnalul de luminanta modulat 
în frecvență ocupă banda standard (3,8—4,8) MHz (în PAL) pe cînd pentru 
celălalt cap video — acelaşi semnal are frecvente decalate cu Af (o valoare 
seprecizată). La redare diafonia pe CH 1 (capul video 7) are un decala 
de frecvență — Af, iar pentru CH 2 (capul video 2) are decalajul + Ar, 

După demodulare, deviațiile fiind cu semn invers, rezultă semnale 
de diafonie de luminanfá aproape identice, dar inversate, In acest fel dia- 
fonia fiindo datăcu + şi pe linia următoarecu —, pe ecranul televizorului 
apare un efect de integrare spaţială, şi diafoniile nu se mai văd. 

Evident că după demodulare se adaugă aceeași fracțiune din semnalul 
de comutare al capetelor pentru restabilirea nivelelor corecte de curent 
continuu pe cele două semicadre. 
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Fig. 11.9. — Metoda decalării in irecven(ü a celor două canale, 
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X Această metodă nu exclude utilizarea celor] ite metode de îmbună- 
a xà จ ง Ç 1 mpun 

) tafire a raportulut semnal zgomot prezentate pind acum, 

A De reținut că ea a apărut o dată cu aparatele cu mai multe viteze, 


pentru îmbunătățirea calității imaginii pe viteză redusă. 


11.3. Redarea semnalului de crominanta 


Partea cea mai complexă într-un casetoscop o constituie lanțul de 
al semnalului de crominanfá. In acest lant se găsesc bucla de 
jj automat de nivel, oscilatoare cu cuarț, care asigură cu eroare de 


regl: 
+ 10 Hz precizia frecvenţei purtătoare de crominantá in PAI, ȘI NTSC. 


` In modele mai recente, HR-D120 sau VR 6462, s-a recurs la ๐ integrare 


f 


largă şi s-a ajuns la folosirea a numai două circuite integrate fără insă 
a simplifica simțitor schema. 

In figura 11.10 (vezi planşe) este prezentată o rezolvare mai veche 
(1982) cu 4 circuite integrate specializate. 

Circuitul IC 10 este oscilatorul de referință in PAL, pe frecventa 
de 4,433619 MHz si este folosit cu un divizor adecvat /pentru furnizarea 
semnalului de referință de 50 Hz (sau 60 Hz) folosit in partea de control 
a motoarelor. Trecerea de la 50 la 60 Hz se execută cu o comandă pe 
pinul 6. 

Circuitul IC 7 este folosit pentru: reglajul automat de nivel, con 
"wertirea frecvenţei de crominanta la 4,43 MHz, amplificator de redare si 
separator de burst. Bucla de frecvență descrisă in capitolul anterior este 
realizată cu circuitul IC S AN 6362. 

În fine, IC 9 AN 6371 este tolosit în bucla de fază şi pentru obtine- 
rea semnalului de 5,06 MHz. 

Partea de circuit de blocare a culorii utilizată în această schemă — va 
îi tratată în extensie în subcapitolul 11.4. 

Semnalul de crominantá extras după preamplificatorul de redare este 
filtrat cu un filtru trece jos şi corectat cu etajul realizat cu Zu, Semnalul 
citit din bandă are amplitudinea liniar crescătoare cu frecvența, datorită 
caracteristicii capului video, ca urmare trebuie introdusă o compensare 
scăzătoare cu frecvența, pentru a obține o caracteristică plată (constantă 
cu frecvența). Aceasta se realizează cu grupul Ri Lues, care şuntează, 

începind de la 300 kHz, rezistența de colector a lui T. Grupul La; 
f Cio rcjecteazá frecvența de 15 kHz, lar L.; Ciro. frecvența de 70 kHz, 
folosită la promagnetizarea audio şi ştergerea benzii la înregistrare, Amin- 
două aceste semnale, cu frecvența liniilor si frecvența de premagnetizare, 
pot influența buclele de reglaj ale căii de crominanfà, : 
i Etajul de reglaj automat de nivel din JC 7 tuncționează, ca la tele- 
i vizoarele color, pe amplitudinea semnalului de burst. Burst-ul este separat 
| din icsirca de crominanfa prin intermediul unui semual de poartă e 

9256 Hu T4, Constanta de timp a buclei de reglaj de nir el me c m : 
i şi se găseşte conectată pe pinul 2 al lui IC 7. Cer s Me gcn 
j convertit jos, citit din bandă, filtrat si cu reglajul ES > ES E 
SS tat, este aplicat (76 IC 7) mixerului SPEM Gë Re 2 e 
sal 5,06 MHz corectat în frecvență si fază este aplicat în nw 
urmare se obține prin diferenta: : 

5,060 MHz — 0,627 MHz = 4,43 MHz 


2 "e Menon Di 
semnalul de crominanta pe frecvența corespunzătoare PAL. 


Separarea față de semnalul sumă 5,687 MHz se realizează cu filtrul 
de bandă de 4,43 conectat între pinul 70 si 72 IC 7, după care semna 
lul de erominanfá este aplicat unui amplificator de redare. Îndepărtarea 
semnalelor de diafonie se realizează prin însumarea semnalului direct cu 
semnalul intirziat de linia de intirziere. P,, ajustează nivelul căii directe, 
iar L,, calea întirziată, pentru obținerea diafoniei minime. Linia de intir 
ziere introduce o atenuare importantă, astfel încît este introdusă si o 
atenuare suplimentară R), ` Pos pe calea directă. Amplificatorul cu Ta 


compensează atenuările menționate, iar T, oferă o ieșire de impedaufà 
scăzută pentru atacul etajelor următoare: reglajul de crominanfá la redare 


şi poarta de burst. 

Bucla de frecvență (IC S) porneşte de la separarea impulsurilor de 

sincronizare linii, din semnalul de luminanfá de redare. Semnalul sincro 
separat se aplică prin poarta de drop-out monostabilului de 50 us. Bucla 
de frecvență trebuie protejată de impulsurile parazite dintre două impul 
suri de sincro-linii, prin monostabilul de 50 us, si de asemenea trebuie 
să funcționeze liber (fără comparator de fază) in lipsa semnalului (drop 
out); (comandă existență pe pin 9 — IC 8). 
i  Oscilatorul controlat în tensiune pe 2,5 MHz (160 fp) are frecvența 
reglabilă cu P,, — pentru a fi adus în mijlocul gamei de prindere. I 
divizare cu 4 ร 1 apoi cu 40 semnalul este aplicat comparatorului de fază, 
realizindu-se sincronizarea sa cu frecvența liniilor. In acest fel oscilatorul 
de 2,5 MHz urmăreşte frecvenţa liniilor, îndeplinind rolul de compensare 
a erorii de frecvență descris în 10.4. 

Rotatia de fază realizată de IC Š a fost descrisă ca principiu în 10.2 
şi nu va mai fi repetată aici. Important este însă să precizăm condițiile 
in care se controlează rotația. Pe pinul 77, 0 volti are semnificația de 
întîrziere de 90°/linie ; 2,5 volti însemnă avans de 90°/linie, iar 6 volti 
este comanda de blocare a rotatiei. Aplicind semnalul de comutare a cape- 
telor si comutarea de SECAM prin Roo si Rao se asigură funcționarea 
circuitului în PAL şi MESECAM. Evident că el poate fi folosit zi în 
NTSC, cu precizarea făcută anterior, schimbind raportul rezistentelor. 

Pe pinul 70 apare semnalul de identificare, provenit dintr-un com- 
parator de fază (IC 9); el inversează faza semnalului de 625 kHz (40 fy), 
pentru a permite reintrarea în sincronism a buclei de fază. Semnalul de 
625 kHz cu rotirea de fază corespunzătoare este aplicat mixerului cchili- 
brat IC 9 pentru obținerea frecvenţei de 5,06 MHz. 

În fine sensul rotației este controlat in curent continuu pe pinul 9°—, 
— IC 8, deo tensiune de 12 V, blocindu-se în acelaşi timp si comanda de 

drop-out, inutilă în înregistrare. 

Circuitul de blocare al buclei de fază întrerupe funcționarea porții: 
de comandă burst pe 8—10 linii după momentul de comutare a capete- 
lbr, întrucît pe impulsul de sincronizare cadre nu există burst şi bucla 
de fază ar putea fi perturbată. Impulsul furnizat de poarta de comandă 
burst la pin 78 — IC 8 are o întirziere de 1,5 us față de frontul impulsu- 
lui de sincronizare pe linii şi o durată de 3,8 us, El este un impuls pozi- 
tiv de 10 V amplitudine care deschide tranzistorul repetor Tya. Grupul 
Lao; Crap cu frecvența de rezonanță de 60 kHz, excitat de Fip furni 
zează o semialternanta sinusoidală, al cărei maxim corespunde cu semnalul 
de burst. Semialternanta negativă, care urmează, este atenuată prm 
deschiderea jonctiunii bază — emitora lui Tu, aflat în blocare. Desi forma 
de undă a comenzii de poartă de burst nu este dreptunghiulară maximu 
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—— impuls de 
sincrorezare find 
cu burst 


impuls poorta de 
comandă (18-1C5) 


Rig LLI., Formarea impulsului de 
comandă pentru separarea burst-ului. 


Comanda de poortà 
de burst (¿-1C7) 


plat al sinusoidei, aplicate pe 4 — IC 7, este suficient pentru comanda 
porții si separarea burst-ului. 

Semnalul de burst separat din semnalul de crominant& de ieşire, pe 
frecvența de 4,43 MHz, este aplicat la două comparatoare de fază (pinul 
14 şi 13 — IC 9). Comparatoarele de tază sînt în general realizate în 
tehnica circuitelor integrate cu multiplicatoare analogive sau mixere dublu 
echilibrate, atacate pe cele două intrări cu semnal mare (peste 100 mV), 
astfel încît să functioneze în regim de comutație. În acest fel semnalul! 
de ieşire este proporțional cu diferența de tază dintre semnalele de atac. 
Principiul de funcționare este bine cunoscut de la schemele cu TAA 661 
sau TBA 120 şi nu va mai fi repetat aici. 

Grupul L,,; C;, împreună cu capacitatea de intrare pe pinul 74 — 
— IC 9 reprezintă un circuit rezonant pe 4,43 MHz, care defazeazá semna- 
lul de burst cu 90°. 

Ín acest fel comparatorul buclei de fazá are o caracteristicá simetricá 
față de! origine (faza 0). Cum burst-ul in PAL alternează de la linie la 
| lint (+ 135°; + 225?) comparatorul buclei de fază va furniza un semnal 


j i Viesire 


Comparator ford 
blocare culoara 


90" เอ 0* SA e 
เก รา 


D rotor 
bucid de tord 


Fig. 11.12, Caracteristica de fază a comps 


xatoarelor din bucla de fază. 
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dreptunghiular cu 


itccventa 


pe pinul 7 IC 9 Valoarea medie este folosită pent: osci t i 
lui de 4.435571 MHz, controlat în tensiune. La 01 $ 
de fază între burst-ul semnaiului de crominanfà iesire si oscilatorul 
de 1 tà de 4,43 MHz, realizat cu IC 10, oscilatorul cu cuarț controlat 


în tensiune (V XO) va fi comandat în sensul anulării erorii de faz: 

Din figura 11.12 se vede că eroarea maximă de fază car 
ompensată este de +90° — depăşirea acestei plaje atrage « 
rea buclei de fază din sincronism. In marea majoritate a ca; 
situație se datorează erorilor ce apar la rotația de fază 
a drop-out-urilor, fie la început de semicadru. Evident că 
poate ieşi din sincronism şi atunci cînd frecvenţa semna 
banda este mult diferită de 627 kHz, de exemplu pentru 
de 4,435571 a avut la înregistrare o eroare de reglaj mai mar 
Reamintim că bucla de fază nu funcționează la înregistrare, 
oscilind liber. 

Dacă eroarea provine dintr-o rotație incorectă ea trebuie 
corectată, altiel apar ,,viram” de culoare. Cea mai simplă metodă 
de a comuta faza semnalului de 625 kHz cu 180°, asa cum s-a ar 
capitolul 10.2. De exemplu, pentru o eroare de fază de 120° com 
cu 180° aduce faza la —60° pe care bucla de reglaj o poate comp 

Semnalul de comutare al fazei cu 180° se numeşte în general i 
de identificare şi se obține de la al doilea comparator de fază 
în IC 9. Din figura 11.12 se observă că acest comparator are 
tensiune pozitivă atunci cînd eroarea de fază este în domeniu 
(—90*— +900) şi tensiune negativă în afara domeniului. 
tensiunii negative, pe pinul 77 IC 9 apare impulsul de identificare cu 
rolul menționat anterior. 

În IC 9 există si etaje specifice de blocare a culorii acţionate tot de 
al doilca comparator de fază, in situația în care restabilirea fazei corecte 


Fr 
fo 


întîrzic. Comanda de blocare a culorii OV se aplică pe pinul Sal lui 
IC. 

Recapitulind cele prezentate pina acum, constatăm că semnalul de 
5,06 MHz utilizat pentru convertirea semnalului de crominanta de la 
627 kHz la 4,433619 MHz provine din însumarea semnalelor : 

a) de la un oscilator de 2,5 MHz sincronizat pe frecvența liniilor care 
urmărește erorile de frecvență ale semnalului citit din bandă, oscilator 
divizat cu 4 pentru obținerea semnalului de 625 kHz asupra căruia se 
aplică rotația corespunzătoare de fază. 

b) de la un oscilator de 4,435571 MHz controlat in fază, folosind o refe- 
rinià de 4,433619 MHz, pentru obținerea frecvenței corecte de purtătoare 
PAL. 

Insumarea se execută in mixerul echilibrat existent in JC 9 si este 
separata de semnalul diferența prin filtrul trece bandă de 5,06 MHz conec- 
tat ia pinul & IC 9. 3 

Functionarca schemei în SECAM se realizează prin blocarea rotație? 
de fază (Du) si blocarea căii intirziate de linia de întirziere (Do); reglajul 
automat de nivel (JC 7) continuind să funcționeze, Decizia de blocare 
a culorii esté luată de detectorul de SECAM intrucit bucla de fază este 

ca scoasă din funcțiune, În acest fel se realizează o redare de UP 
MESECAM cu ajutorul unei scheme mult mai complexe, concepută pentru 
PAL. 
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11.4. Blocarea culorii 


Ieşirea din sineronism a buclei de fază, la redarea în PAL, duce la 
apariția pe ecranul televizorului a unor benzi colorate orizontale, Feno 
| menul apare mai des pe imagini de fond cu mult alb sau albastru deschis 
| şi este mai evident pe detaliile închise la culoare, Dacă durata este scurtă 
| (citeva linii) nici în casetoscop, nici în televizor nu se ia decizia de blocare 
Í a culorii; pentru durate mai mari de pierdere a sincronismului in bucla 
| de faz , circuite specializate blochează culoarea. 
La înregistrare, așa cum s-a arătat, bucla de fază nu funcționează, 
Ca urmare, decizia de blocare a culorii se ia pe amplitudinea semnalului 
| de burst, considerindu-se că sursa furnizează un semnal corect. 
In figura 11,13 este prezentat un circuit de detecție a prezenţei culori 
| ไล înregistrare. 

Semnalul de crominanfá de înregistrat este trecut printr-o poartă 
de separare a burst-ului si aplicat unui amplificator cu tranzistorul To 
(figura 11.13), Filtrarea semnalului se face cu circuitul Loo, Coos, acordat 
pe 4,43 MHz separat de sursă și de sarcina cu rezistențe de 7 K. 

Semnalul amplificat de Te, cu sarcina acordată Coo, L210, este apli- 
cat unui detector de amplitudine cu dublare. Tı conduce numai pe 
durata impulsurilor de poartă de burst realizind separarea burst-ului. 
Comparatorul realizat cu uPC 741 are pe intrarea inversoare un reglaj 
Pos, de prag, astfel încît comutarea iesirii să se facă numai în prezența 
unui semnal color ร 1 nu în cazul unui semnal alb-negru zgomotos. 

Circuitul de ieşire, realizat cu Top, comandă circuitul de blocare a 
culorii, un amplificator situat la ieșirea căii de crominanfá la înregistrare. 

Un semnal PAI, (sau SECAM) produce la ieşirea detectorului o tensi- 
une care depășește pragul fixat cu Da, comparatorul dá la ieşire o tensi- 
une aproape de tensiunea de alimentare si Tas se blochează. In prezența 
unui semnal alb-negru zgomotos tensiunea detectorului nu depășește valoa- 
rea de prag. 

Acest circuit este alimentat numai la înregistrare. 

La redare decizia de blocare a culorii se ia separat pentru semnale 
PAL sau SECAM. 

Un circuit de comandă a blocării culorii in PAL, este redat în figura 
11.14, Aşa cum s-a mai arătat, comparatorul de fază 2 sesizează ieșirea 
buclei de fază din sincronism. Tensiunea de dezechilibru rezultată este 
preluată de un comparator de nivel (uPC 741C) care furnizează pe Ieșirea 
6 o tensiune aproape OV, la ieşirea din sincronism, deschizind Joe 
i Prin dioda D, se deschide la saturație To acfionind circuitele de 
1 blocare a culorii, aflate la iesirea lanfului de crominanfá la redare. Pre- 
zenfa diodei Dyog se explicá prin faptul cá tot in circuitul de Ds ied 
To, se aplică si o tensiune de comutare pozitivă, pe poziția de redare 
alb/negru a comutatorului de pe panoul aparatului, — — is 

n SECAM intrarea ,,—'" a comparatorului este adusă la un potențial 
scăzut, astfel et fim se blochează, si circuitele de blocare a culorii 
i ase din funefiune, ELS 
dë EE de SECAM prezentat in figura 11.15 foloseşte araa 
a în figura 11.13 pe care îl trece printr-un "lu de bue an 
5 MHz. Cum purtătoarele de crominanfà in SECAM alternează 
fiind diferite ca frecvență, una va trece normal Us: 
cealaltă va fi atenuată (fa = 4,250 MHz). 


separat c 
trat pe 4 Iz. 
de la linie la linie, 
= 4,406 MHz), iar cca 
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Fig. 11.15. -- Detectorul SECAM. 


Tranzistorul Tag, aflat la limita de conductie, acționează ca un detec- 
tor conducînd puternic pe durata burst-ului de roșu, cu amplitudine mare. 
Rezultă un semnal cu repetiţia pe jumătatea frecvenței liniilor, filtrat 
de La, Crs (acordat pe 7,8 kHz). Semnalele PAL, avînd frecvența purtă- 
toare de crominanfá unică, nu produc diferente de nivel de la linie la 
linie si nu dau semnal de 7,8 kHz în colectorul lui Tas, Totuşi, la redare 
datorită instabilitatilor mecanice se produce totuși o uşoară variație de 
amplitudine a burst-ului de la linie la linie si aparc un semnal rezidual 
de 7,8 kHz. 

Detectorul realizat cu D, si ไว ม în montaj dublor de tensiune, dechide 
tranzistorul 7, în prezența semnalelor SECAM, tensiunea din colectorul 
său fiind în acest caz OV. 

Într-un casetoscop PAL/MESECAM comanda de SECAM se aplică: 
1) — pe calea intirziatá de linia de intirziere, eliminind-o; 2) — compa- 
ratorului de fază 2 pe care îl blochează ; si 3) circuitului de rotire a fazei, 
blocând rotirea. În alte tipuri de aparate acelaşi detector este folosir pur 
si simplu la blocarea culorii, | 

Din cele descrise pînă aici, 
paratorul de fază 2 din lanţul 
PAL sau alb-negru. Decizia de ME 


reiese că blocarea culorii se face de com- 
de redare a crominanfei — care decide 
SECAM apare la acest tip de aparate 
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separat, intervenind suplimentar la deblocarea culorii si blocarea rotirii 
de fază si a căii intirziate. 

La înregistrare decizia de blocare a culorii se ia pe prezența sau lipsa 
burst-ului, 

Se observă că detectorul de SECAM lucrează independent, el putind 
să fie montat ca modul separat pentru transformarea aparatului. În gene- 
ral el există în toate casetoscoapele moderne, desi nu este specificat in 
prospect (ex. HR-D120; HR-D140, ctc,). 

Alte casetoscoape (ex. cele produse de firma AKAT în ultimii ani) — au 
comutarea manuală PAL/MESECAM pentru a evita incertitudinile inerente 
oricărui sistem automat, 


" EE Capitolul 12 Procesarea semnalelor 


a de audiofrecventa (AF) 
d ไล înregistrarea de redare 
n | 


12.1. Generalităţi 


Procesarea semnalelor de audiofrecvenfá ไล înregistrare și redare în 
casetoscoape, este practic identică cu cea din casetofoanele clasice. În 
consecință, si schemele electrice utilizate în prelucrarea semnalelor de 
audiofrecventa la înregistrare, respectiv redare, sînt asemănătoare cu cele 
I utilizate in casetofoanele de bună calitate, 

În ultimul timp, din ce în ce mai multe tipuri de casetoscoape sînt 
prevăzute cu două căi de sunet, cu complicarea corespunzătoare a schemei 
electrice — practic dublarea ei. Pe un casetoscop cu două căi de sunet, 
s> pot înregistra (reda), fie programe stereo, fie sunet (ca de exemplu 
cazul televiziunii cu transmisie bilingvă). 


12.2. Principiul de funcţionare 


Modulul de înrezistrare-redare audio asigură toate prelucrările necesare 
semnalului audio de la intrarea audio pina la capul magnetic de înregistrare 
pe bandă, în cazul înregistrării, si traseul invers, de la capul de redare 
pina la ieşirea de audio, în cazul redării, 
Tot acest modul asigură si semnalul de ștergere si de premagnetizare 
| a benzii. 
| Nivelul normal d: semnal la intrarea audio este de ordinul a 100 mV 
j sj este furnizat fie d: feceptorul TV încorporat (demodulatorul de RF) 
I fie de o altă sursă le semnal AF (casetoscop, microfon, etc). Nivelul 


Cap înregistra: 
re -redare 


AF O 
intrare 
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ştergere 


semnal de 
ștergere 
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simplificată a modulului audio de inregistra- 
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semnalului la ieşirea audio este de ordinul a 500 mV, cu care poate fi 
atacat un amplificator de putere audio. 

Schema bloc simplificată a unui modul audio tipic este dată în fig. 12.1. 
Comutatoarele K1... KG sint comutate pe poziţia înregistrare. Semnalul 
de la intrarea de AF prin K1 se aplică la intrarea amplificatorului de AF. 
ot aici acționează sistemul de compresie dinamică (notat și cu RAA- 
audio). Peste semnalul de AF se suprapune semnalul de premagnetizare 
al benzii magnetice. 

Pentru redare toate comutatoarele își schimbă poziția. Semnalul cules 
de capul de redare (si înregistrare) se aplică la intrarea amplificatorului 
audio (K4 deschis, K1 comutat). De la ieșirea amplificatorului, prin K6 
(închis), semnalul se aplică la borna de ieșire audio. La redare oscilatorul 
mu funcționează, iar K3 se închide (la masă). 


12.3. Scheme practice utilizate în casetoscoape 


Pentru ‘exemplificarea functiunii modulului audio vor fi descrise două 
scheme electrice tipice utilizate in casetoscoape. 


12.3.1. Schema’ electrică a modulului de înregistrare redare din caseto- 
scoapele SABA 


În fig. 12.2 este dată schema electrică a modulului audio utilizat 
fn casetoscoapele SABA (seriile AV 031... AV 034) variantele mono (B, 
€, D). i i 

KEE este realizat cu circuitul integrat (CZ,) de tip LA7042 speciali- 
zat în prelucrarea semnalelor audio atît la înregistrare (notat cu I) cit 
şi la redare (notat R). : 

În cazul înregistrării, semnalul AF (de ordinul a 100 mV) de la borna 
AF, se aplică prin circuitul format din Rs, Rie Ras $i Cia) la intrarea 
CI, (terminal 20). MG SE 

Semnalul este amplificat în preamplificatorul 1s apoi prin comutatorul 
K1, este aplicat la terminalul 4. Aici sînt montate circuitele de corecție, 
far prin circuitul complex (care realizează şi o corecție la înregistrare) 
montat între terminalele 4 si 9, semnalul se aplică amplificatorului 3, 
de AF. Semnalul de Ja iesirea amplificatorului (terminalul 10) este distri- 
buit pe trei direcţii ` prin C,, la ieşirea de AF; prin circuitul format din 
€,, şi divizorul rezistiv Rss, Reg la detectorul de RAA înglobat în, CZ Uer: 
minalul 77), si prin Czo Rs, la potențiometrul Ris, de unde se culege 
semnalul AF care se aplică la amplificatorul de inregistrare-terminalul 
74. La terminalul 13 este montat circuitul de corecție în AF, iar de la 
ferminalul 75 se culege semnalul de AF care prin circuitul Ry, Lo Css 
ee aplică Ja capul de înregistrare (si redare). m : SS 

În timpul înregistrării, acționează ctajul de compresie, de dinaznică 
[notat cu RAA), compus dintr-un detector de RAA care primeşte sen 
AF la terminalul 77 al CI, îl filtrează cu circuitul montat la termina M 
72 şi controlează amplificarea lanţului audio la terminalele 79 (inu să 
AF) si 8 (divizorul de semnal pe care se culege semnalul: de excitație 
amplificatorului 3 de AF). 
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Separat, oscilatorul de semnal de ştergere $i premagnetizare realizat 
en tranzistorul Q, înf schemă Hartley, produce un semnal de frecvență 
circa 70 kHz care prin C,, si scmircglabilul Rao este aplicat în paralel 
cu semnalul AF] (de înregistrare) la capul de înregistrare pentru asigurarea 
premagnctizării (prepolarizării) benzii magnetice. Nivelul semnalului de 
premagnctizare cste reglat din Ryo. Tot de la oscilator, de la priză mediană 
a secundarului se culege semnalul de ștergere generală a benzii, (full erase) 
Şi semnalul de ştergere al semnalului audio (audio erase). j 

_ Comanda de înregistrare este dată Ja bornele 2 și 3 ale montajului 
prin tensiunca de valoare mică (zero) notată cu I, (de la low). În momen- 
tul aplicării tensiunii zero la bornele 2 si 3, prin R, ca se transmite la 
terminalul 77 al C], care aduce ccmutatorul K1 (intern) în starea din 

„Echenă (comutare pe înregistiare). Tct această tensiune de comandă 
deschice tranzistorul Q,, asigurind astfel alimentarea cscilatorului de pre- 
magnctizare si ştergere. Prin aplicarea ei la terminalul 5 al CI, se cemuta 
cea de a doua ieșire a capului de înregistrare şi redare la masă. Ac casi 
tensiune de, comandă, de valcare zero, aplicată prin D, şi D, in baza 
tranzistorului Q, îl blechează, blecind astfel tranzistorul Qs şi deci si Q, 
şi Q;. e 

În momentul trecerii pe redare, la bornele 2 si 3 se aplică o tensiune 
de valoare mare, de circa 9 V, notată cu H (high). Aceasta face ca toate 
elementele de comutare să-și schimbe starea. Oscilatorul de premagnetizare 
nu mai este alimentat (Q, blocat), K7 si K2, comută pe poziția R, ia: 
tranzistorul Q, şi Q, trec în saturație punind calea de semnal AF de in- 
registrare la masă. 

În facest caz, al redării, traseul semnalului AF este următorul : semna- 
Jul de AF de la capul de redare (si înregistrare) se aplică prin C, la ter- 
minalul 2 al CI,. El este amplificat în preamplificatorul 2. Prin comuta- 
torul Kl (trecut pe R) se aplică la terminalul 4, de unde prin circuitul 
complex conectat între terminalele 4 si 9 se aplică la intrare amplifica- 
torului 3 de AF. De la terminalul: 70 prin C,,, semnalul de AF este apli- 
cat Ja icsirca AF (borna 7 a mcdulului) Mcdulul este prevăzut si cu un 
circuit dc muting care blechează calca de sunet în timpul manevrelor 
mecanice si clcetrice Ja comutaica atit la înregistrare, cit si la redare. 
Wensiunca de comandă a mutingului se aplică la bornele 4 (înregistrare) 
şi 5 (redare). Cînd tensiunea de comandă devine zero (low) Q, conduce 
$i terminalul 76 al CI este practic pus la masă, etajul de muting blocind 
calca de sunct. 

"Tcnsiunca de alimentare a mcdulului este stabilizatá cu tranzistorul Qs. 


12.3.2, Modulul de audiofreevenjü | 


Cca de a doua schemă dată in fig, 12.3, este cea a modulului de 
sunet utilizat in casctcsccapele de tip Blaupunkt cit si Panasonic va- 
ziantelc pro, 

Procesarea semnalelor AF ceste făcută în cea mai mare parte de către 
Clica, de tip AN262, : U 

n cazul înregistrării, la borna 7 a medulului se aplică o tensiune de 
9 V, jar la borna 5 o tensiune nulă (low), Aceste tensiuni de comandă 
asigură ccmutarea . necesară stabilirii lanţului de semnal corespunzător 
înregistrării. Semnalul AF de la borna 4 a modulului este aplicat prin 
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divizorul rezistiv Riose, aoa Si Raoa la terminalul 3 al Close (Qing esti 
blocat de O099 blocat de la borna 5). Semnalul este amplificat d 
amplificatorul 3 cuprins în Ca, De la ieşirea amplificatorului (termina - 
lul 5) semnalul este aplicat prin Curo Races $i Canis use blocat) la ter 
minalul 6, intrarea amplificatorului 2 de AF si livrat la terminalul 70 
De aici, semnalul este distribuit în trei căi: 

— direct, cules pe Naam este livrat la bornele 7 și 8 de ieşire audio 
ale modulului ; 

— prin Cimo Si R4020, la detectorul de RAA (D4oo4) prin divizorul 
rezistiv Rio Raois ((04008 blocat) si C4ou la intrarea (terminal 7) amplifi- 
catorului de înregistrare, La terminalul Š este montat circuitul de corectie 
Lior Caora Și Rupa. Semnalul amplificat este livrat la terminalul 9, d 
unde prin Ruas este aplicat la capul de înregistrare (Qon Qyoos blocați 
de Qs00s). Capul de redare (cel de al doilea terminal al infásurárii capu- 
lui comun I/R). este pus la masă prin 0.004 (în saturație). La înregistrare 
este cuplată alimentarea oscilatorului de premagnetizare şi ştergere Ian. 
Acesta este de tip Hartley, are o frecvență de circa 70 kHz Si din secun- 
darul său se culeg semnalele de premagnetizare (prin Cao la capul de 
înregistrare) și de ștergere (de la borna 7 a secundarului direct la capul 
de ştergere generală si de la borna 9 a secundarului la capul de ştergeri 
audio. 

Tot la înregistrare acționează circuitul compresor de dinamică (notat 
RAA). El constă din detectorul cu dioda Daooa. Tensiunea de la ieșirea 
detectorului este aplicată la terminalul 1 al Gan, iar ieşirea etajului 
(terminalul 2) este cuplată la divizorul rezistiv Rios» Raoss în paralel cu 
rezistența Rusəs La semnal detectat de valoare mare, rezistența paralelă 
scade, reducind astfel nivelul semnalului de AF. 

La redare toate etajele de comutare își schimbă starea, asigurind 
funcționarea lanțului de audio pentru situația de redare. 

Semnalul audio de la capul de redare este aplicat prin 0 00 ๑ là intra- 
rea preamplificatorului 7 (terminalul 76 al CI,4,4,). Celălalt terminal a! 
infásurárii capului este pus la masă prin O4001 si O4002 (în saturație, comu- 
taţi de OQ,003)- Semnalul este amplificat, corectat cu circuitul de corecție, 
cuplat între terminalele 74 şi 75 ale CI, si livrat la terminalul 74. De 
aici prin (24008 (în saturație) este aplicat la terminalul 3 (Qua în satu- 
rafie). Semnalul de AF este amplificat în amplificatorul 3 şi livrat la 
terminalul 5, apoi aplicat la terminalul 6 Ise blocat) de unde iarăsi 
amplificat de amplificatorul 2 şi livrat la terminalul 70, de unde este 
cules pe Ruas loo în saturație) si transmis la bornele de ieşire audio 
7 $1 8 ale modulului. Ye aso, 

Circuitul de muting care blocheazë calea de sunet (I sau R) in tim- 
pul manevrării comenzilor casetoscopului este comandat de la borna 6 
a modulului. El intră în functie în momentul în care tensiunea de comandă 
este zero (low). În“ acest caz (0 010 intră in saturație si tensiunea de cca 
9 V este aplicată prin Dau în baza Qoo deschizindu-l si intrerupind 
lanțul de amplitudine audio, atit la înregistrare cit si la redare, prin pune- 
tea sa la masă, a 

În ultimele tipuri de casetoscoape cu sunet stereo schemele se complică 
prin dublarea lor, cele două căi de semnal find identice. De asemenca 
trebuie menționat si faptul că la casetoscoapele de performanfe ridicate 
pe calea audio se folosesc etaje de reducere a zgomotului utilizate în lan- 
furile audio HI-FI (de exemplu circuite Dolby). 
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Vig. 12.8. — Schema electrică a modulului de AF utilizat 
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Modulatorul de radiofrecventa (RF) 


13.1. Generalităţi 


Modulatorul de RF al unui casetoscop este blocul funcțional care 


asigură la ieşire semnalul de canal TV (in gama FIF sau UIF) compat 
cu semnalele TV radio difuzate si cu un nivel cuprins uzual in limitele 
ร 7” so 15 เท 

La intrare se aplică la două borne separate semnalul video color com- 
plex (SVCC) si semnalul audio. La ieșire se asigură funcție de standar- 
dul pe care este realizat casetoscopul, semnal de canal TV constituit 
din purtătoarea de imagine MA si purtătoarea de sunet MF (în cazul 
normelor OIRT sau CCIR-G de exemplu) sau tot MA (în cazul CCIR-I, 
norma franceză). 


จ 


13.2. Principiul de funcţionare 


Avind în vedere funcția montajului — obţinerea semnalului complet de 
canal TV (cele două purtătoare modulate) plecînd de la semnalele video 
și sunet — cit și faptul că parametrii impusi nu au valori chiar atit de 
stricte ca cei ai unui emițător TV, uzual în casetoscoape se utilizează 
una din schemele bloc din fig. 13.1. 

Ambele scheme bloc sînt valabile pentru casetoscoape la care semnalul 
de TV are purtătoarea de imagine MA şi purtătoarea de sunet ME, cazul 
care este practic singurul întîlnit in tara noastră (vezi cap. 2). 

In ambele scheme bloc prima prelucrare a semnalului de sunet este 
comună și constă în modularea în frecvență a unui semnal generat chiar 
in modulator si de frecvență egală cu diferența între cele două purtătoare 
(de imagine și de sunet) ale canalului TV cu semnalul de audiofrecventi. 
In receptorul TV, acest semnal este numit a II-a frecvență intermediară 
de sunet, FIS2, 

Pentru norma OIRT frecvenţa acestui semnal este 6,5 MHz, pentru 
norma CCIR 5,5 MHz, iar pentru FCC 4,5 MHz. 

ใน continuare, SVCC si semnalul MF (sunet) vor fi procesate diferit 
in cele două scheme bloc, 

În schema din fig. 13.1, a, cele două semnale purtătoare (imagine şi 
sunet), ale canalului TV sint obţinute separat. Astiel, de la un oscilator 
local al cărui frecvenţă este egală cu frecvența purtătoare imagine a canalu- 
lui de ieşire a casetoscopului se aplică semnal atit la etajul modulator 
MA (pentru modulatia SVCC) cit si la un etaj convertor de frecvență 
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Fig. 13.1. — Schema bloc a modulatorului de RF: 
a — Cu modularea celor două purtătoare ale canalului separată şi însumarea la ieşire ; 
b — Cu însumarea semnalelor modulatoare (video şi sunet MF) înaintea modulării. 


pentru semnalul MF sunet. La ieşirea modulatorului MA va rezulta purtă- 
toarca de imagine modulată MA cu SVCC iar la ieşirea convertorului va 
rezulta purtătoarea de sunet modulată MF. După însumarea celor două 
semnale se obţine semnalul TV al canalului dorit. 
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Fig, 13.2, — Procesarea semnalelor video și sunet corespunzătoare schemelor bloc din fig, 13.1 : 


TT whe ; fig. 13,1,a, 
a — procesarea pt. schema bloe din Í 
ย - ก ล pt. schema. bloe din fig, 13,1,b, 
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SE In schema din fig, 13. 1b, SVCC se însumează cu semnalul MF sunet 
inainte de modularea in aplitudine. Cele două semnale însumate vor modula 
într-un modulator MA purtătoarea de imagine a canalului generată de 
oscilator local, obfinindu-se la ieşite semnalul complet de canal TV, 
Ue cu cel obținut în schema bloc din fig. 13.14, 

In fig. 13.2 sînt reprezentate pe scurt procesările celor două semnale, 
SVCC şi sunet din cadrul celor două tipuri de scheme bloc utilizate în 
casetoscoapele uzuale, 

Este de remarcat faptul că în ambele cazuri în final se obține acelaşi 
tip de semnal, adică o purtătoare de imagine modulată MA cu SVCC cu 
două benzi laterale la extremitățile cărora se găsesc purtătoarea de sunet 
ME si un semnal „oglindă” al purtătoarei de sunct fata de purtătoarea de 
imagine (fp — fe). Faptul că semnalul TV asigurat de casetoscop nu 
este identic cu cel asigurat de emifátoarele V (o purtătoare imagine mo- 
dulată MA cu rest de bandă laterală și o purtătoare de sunet MF) nu 
împietează asupra calității receptiei, deoarece datorită caracteristicii de 
frecvență asimetrice a receptorului de TV se elimină banda laterală in- 
ferioará a spectrului de frecvență al semnalului TV cu două benzi late- 
rale. 


un 
iden- 


13.3. Scheme practice de modulatoare de RF 


Pentru exemplificare, în continuare se vor descrie două dintre sche- 
mele tipice de modulatoare utilizate în casetoscoapele de largă răspindire 
în lume. 

În fig. 13.3 este dată o schemă tipică de modulator a cărui schemă 
bloc este cea din fig. 13.16. 

Ea este cea a unui modulator utilizat in casetoscoapele Panasonic 
şi cu mici modificări si in alte casetoscoape de fabricație japoneză, sau 
chiar europeană (de exemplu Grundig). Semnalul video de 1...3Vvv 
este aplicat la intrarea modulului (borna 3), de unde, prin potentiometrul 
P, 91 condensatorul electrolitic C, se aplică repetorului pe emitor realizat 
cu tranzistorul T). În continuare, prin condensatorul C,, semnalul este 
aplicat celui de al doilea repetor pe emitor, T,. În baza acestui repetor 
sc află si circuitul de axare al SVCC realizat cu dioda D,, polarizată in 
anod prin divizorul Rp, Re. SVCC axat si cules pe divizorul R, R, este 
aplicat apoi direct (legătură galvanică) in'emitorul tranzistorului T, mo- 
dulatorul video, Tot in emitorul tranzistorului T, se aplică si semnalul 
purtătoarei de imagine al canalului, 

Oscilatorul care generează semnalul corespunzător purtătoarei de ima- 
gine a canalului TV de ieșire, în cazul acesta canalul 36 din gama UIF, 
este realizat ca modul separat bine ecranat, față de restul montajului. 
Tranzistorul oscilator este T, utilizat în conexiune „bază comună”. Con- 
densatorul de decuplare a bazei este Ca, În curent continuu, /baza este 
polarizată prin divizorul rezistiv Rao, Raw emitorul este polarizat de ten- 
siunea care apare pe Rap la trecerea curentului de emitor (mal mică de 
1 V); iar colectorul este alimentat la -+9 V de la borna 1 de alimentare 
a modulului, prin La Oscilatorul este de tip Colpitts. Circuitul oscilant din 
colectorul tranzistorului este constituit din linia in 2/2 formată din linia 
fizică L, terminată pe o capacitate care face ca lungimea sa de acord 
să crească, 


234 


235 


"rroseu?eq —ESZOOSA dN JA mqniojejnpout s ห ล 141081 อ 9 ย ณะ อ ย ว ย — "Eet Z 


€6SSt 4027 


Capacitatea terminală a liniei este formată din punerea în paralel 
à condensatoarelor fixe Can, Can gl semireglabilul Cy Cu ajutorul conden- 
satorului semireplabil Cy frecvenţa oscilatorului poate fi reglată in li- 
mitele a minimum -4-2 canale în jurul canalului 36, 

Divizorul Colpitts este format din Cy, 9i capacitatea echivalentă emi- 
tor-masă a tranzistorului, 

Semnalul de la oscilator este cules pe linia L, cuplată magnetic cu 
linia de acord Lu. În continuare, semnalul purtătoare imagine este aplicat 
prin Rio si C, în emitorul tranzistorului modulator T}. 

Tranzistorul modulator 7, lucrează în montaj „bază comună”, con- 
densatorul C, realizind decuplarea bazei la masă. Polarizarea bazei se 
realizează cu ajutorul potenfiometrului P, cu care se reglează gi gradul 
de modulație al modulatorului. Pe rezistența de sarcină Ra de mică 
valoare, se culege semnalul purtătoare imagine modulat MA de SVCC 
(cu două benzi laterale), Prin C, gi R44 semnalul este aplicat filtrului 
„trece sus” format din C, si L,. Tot aici se aplică şi semnalul purtătoare 
de sunet MF (prin C, si Rp). 

Semnalul de audiofrecvenfá este aplicat la borna ^ a modulului. Pro- 
cesarea semnalului se realizează cu ajutorul circuitului integrat CI, de 
tip AN6395. Semnalul de audiofrecvenfá se culege pe divizorul Ru, Re 
și apoi prin grupul de preaccentuare Rip, C, si prin Cao se aplică la termi- 
nalul 2 al circuitului integrat. Tot circuitul integrat CI, generează semnalul 
care va fi modulat ME cu 'semnalul de audiofrecvenfá (f) si realizează 
si această modulare. 

Circuitul acordat al oscilatorului purtătoarei de sunet de frecvent 
fa este montat între terminalele 6 şi 7 ale circuitului integrat. Acest 
semnal este si modulat în frecvenţă într-un modulator intern al lui CI, 
de semnalul de audiofrecvenfá. Semnalul MF rezultat este cules la termi- 
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aalul Š al CT, pe priza capacitivá Ci» Cup. Din]semireglabilul Ci; se poate 
regla îutre anumite limite nivelul semnalului de la ieșire. Prin filtrul „trece 
jos" format din Ly, Cio $i Rig, semnalul MF este aplicat mixerului echi- 
librat format din diodele D, si D, in antifază. În același timp, semna- 
ใน 1 purtătoare imagine generat de oscilatorul local realizat pe T, este 
aplicat în fază celor două diode prin transformatorul Ty, (de tip asi- 
metric-simetric). La ieşirea mixerului, prin C, sí R,, se culeg semnalele 
sumă si diferență dintre semnalul purtătoare imagine si semnalul MP (fa), 
semnalul sumă corespunzind purtátoarei sunet a canalului. 

Din însumarea acestui semnal cu cel al purtătoarei imagine rezultă 
semnalul de canal TV care prin filtrul „trece sus" C, L, se aplică la boraa 
de ieşire a casetoscopului. 

În fig. 13.4 este dată schema electrică a modulatorului ENC17532 
fabricat de firma Alps— Japonia și utilizat în diferite casetoscoape japo- 
neze sau europene de fabricație recentă. 

Schema sa bloc este cea din fig. 13.15. Cu excepția modulatoralai 
şi a oscilatorului care generează purtătoarea de imagine, toată procesarea 
semnalelor video şi audio se realizează cu un circuit integrat, specializat. 

de tip BA7003. 
SVCC primit la borna de intrare a modulului) se aplică prin C, la ter- 
| minalul 70 al CI,, iar semnalul de AF se aplică prin C, si R, la termi- 
nalul 8 al CI. 

SVCC suferă o serie de prelucrări in CI,. Astfel, este amplificat, 
Separat cu ajutorul repetoarelor pe emitor si axat. Pentru acestea se 
utilizează si o serie de circuite externe circuitului integrat. Astfel, cu cir- 
cuitul montat între terminalele 74 si 76 se poate regla nivelul video, deci 
gradul de modulație. ๑ 

La terminalul 77 se livrează SVCC axat si cu un nivel corespunzăter 


BET 2x15597 
TE R Di 


[de ordinul 1...2 V), care prin Re Și R, se aplică în antifază celor două 
diode ale modulatorului echilibrat D, si Da. Tot in CI, se generează 
semnalul care va fi modulat MF(/fs,). Circuitul acordat al oscilatorulud 
este conectat între terminalele 1, 3 și 5 al CT, Modularea se face intern, 
aşa că pe secundarul transformatorului 77, apare deja semnalul MF (fa). 

Tot pentru calea de procesare sînt utilizate circuitele montate între 
terminalele 2,4 si 6 care în afara filtrajului realizează și o preaccentuar 
a semnalului AT. 

Semnalul MF prin R, Cio si filtrul „trece jos” Coo, Ly se aplică pe 
R, unde se însumează cu SVCC şi împreună cu acesta se aplică modula- 
torului de MA. Punctul median (de nul) al transformatorului modula- 
torului se conectează la terminalul 73 al CI, pentru a asigura tensiunea. 
de referință a circuitului. Semnalul purtătoare de imagine al canalului 
UIF este generat de socilatorul Colpitts realizat cu tranzistorul T,. Sem- 
nalul este cules de la oscilator pe linia L, şi aplicat în fază celor două 
diode ale modulatorului. Schema oscilatorului este, practic, aceeași cu 
cea din fig. 13.3. Cu ajutorul semireglabilului C, acordul oscilatorului 
poate fi modificat cu minimum -k2 canale în jurul canalului 36, canalul 
de ieşire al casetoscopului. La ieșirea modulatorului echilibrat prin Cis 
şi circuitul adaptor rezistiv, in m format din R, Ryo si Ru, semnalul 
de canal TV format din purtătoarea de imagine MA cu două benzi late- 
rale, purtătoarea de sunet MF și „oglinda” ei față de purtătoarea de 
imagine este livrat la borna de ieşire, asigurînd astfel semnalul necesar 
funcționării unui receptor TV standard. 

Referitor la construcția tehnologică a modulatoarelor trebuie men- 
fionat faptul că in ultima vreme ele sînt realizate numai în tehnologie 
SDM, ceea ce face ca intervenția în ele pentru depanare să fie extrem 
de dificilă, iar modificarea normei, practic posibilă numai în condiții de 
aborator. 
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Capitolul 14 Alimentatoare 


14.1. Generalităţi 


Alimentatorul unui casetoscop are rolul de a asigura toate tensiunile 
continue și alternative necesare funcționării modulelor sale, plecînd de 
ia tensiunea de rețea. În funcție de schema electrică a etajelor funcționale 
ale casetoscopului (performanțele cit şi facilitățile oferite) şi schema elec- 
trică a alimentatorului diferă de la un tip la altul de casetoscop. 

Indiferent de schema electrică propriu-zisă, un bloo de alimentara 
trebuie să asigure practic următoarele tensiuni i 
— tensiuni continue de alimentare stabilizate ; 

— tensiuni continue nestabilizate ; 

— tensiuni alternative (utilizate în general pentru funcționarea unor 
etaje care asigură facilitățile de utilizare ale radiocasetofonului, ca de 
exemplu, ceasul). 

În acelaşi timp, prin construcţie, blocul de alimentare asigură pr — 
tectia din punct de vedere electrosecuritate a utilizatorului. 


— 


14.2. Schema bloc. Principii de funcționare 


La marea majoritate a casetoscoapelor aflate în exploatare sint uti 
lizate alimentatoare clasice cu transformator de rețea, redresoare cu diode 
si circuite de stabilizare uzuale cu tranzistoare serie sau paralel. 

Schema bloc a unui astfel de alimentator este dată in fig. 141. 
“Tensiunea de alimentare (de la reţeaua electrică) se aplică transformate- 
rului de rețea, care este realizat cu mai multe infásurári secundare. Uzual, 
raportul de transformare primar-secundar (pentru toate întăşurările secum- 
dare) este coboritor, tensiunile de alimentare necesare etajelor funcționale 
realizate cu tranzistoare sau circuite integrate nedepdsind 30 ... 40 V. 


tensiune alternativă 


tensiune continuă 


E P nestobilizată 
re : 
d tensiune continuă 
STABILI- 
ZATOARE stabilizotă 


Fig. 14,1. — Schema bloc a alimentatorului, 
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Întăşurările secundare asigură tensiunile alternative necesare diferi- 
telor etaje funcționale cit şi cele care urmează să fie redresate. 

Funcție de cerințele etajelor care urmează a fi alimentate, tensiunile 
redresate sint obținute prin redresare simplă (monoalternanfá) sau redre 
sare dublă (bialternanfà). 

Pentru obtinerca unor tensiuni foarte stabile necesare în general ali- 
mentàii etajelor funcționale care prelucrează semnalele de nivel mic, 
tensiunile continue sînt stabilizate cu stabilizatoare serie sau paralel rea- 
lizate cu tranzistoare de putere, 


14.3. Scheme practice 


Pentru exemplificare, în continuare se vor descrie trei scheme clec- 
trice utilizate în casctcsccapele uzuale. 

In fig. 142 cste dată schema electrică a alimentatorului utilizat în 
casetoscopul Panascnic NV—RVT 301 EG. Transformatorul de rejea art 
trei iniásurári secundare. Prima înfășurare asigură o tensiune alternativă 
de 11,6 V. Ea este redresată cu puntea formată din D. D, D, si D, si 
filtrată cu condensatcrul electrolitic, Cy. Tensiunea continuă de +12 V 
rezultată cste utilizată la alimentarea diferitelor etaje funcționale ale 
casetoscopului. 

Cea de a doua infásurare secundară asigură două tensiuni alternative : 
17,5 V şi 40 V. Tensiunea alternativă de 17,5 V este redresată de dioda 
D, şi filtrată de condensatorul electrolitic C». Tensiunea continuă de 
18 V nestabilizată rezultată este utihzatáf pentru alimentarea dileritelor 
etaje ale casetoscopului. Tot această tensiune este utilizată pentru obti- 


Ca 6V Si2 


*12V (nestabilizat ) 
Ç 1 


` 


o—l E 22001 เร ร ง 
220V SĂ 
3 
C? 0u av 


Sit 


D? | 45V(nestabilizat ) 
7200 mA = — 4 


OV (nestqbliza! ) 
5 


6 

àv | cav, 
(ame ไจ จ | 
ae | 


Fig. 14.2. — Schema electrică a alimentatorului utilizat in casetoscoapele 
Panasonic NV-RVT 301 EG. 
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verea tensiunii stabilizate de 4-12 V necesară ctajelor care prelucrează 
semnalele de nivel mic. Stabilizatorul este de tip serie şi este realizat 
cu tranzistorul T. Tensiunca de referință cste asigurată de dioda Zenner 
be Ua? V) 

Tensiunca alternativă de 40 V rcdresată de dioda D, si filtrată de 
C. obfinindu-se tensiunca continuă, nestabilizatá, de 45 V, Tot această 
intăşurare este utilizată pentru obținerea tensiunii negative de 30 V ne- 
cesară ctajului timer”, Tensiunca alternativă este redresatá de dioda D. 
filtratà de C, şi stabilizată serie cu tranzistorul T,. Referinfa stabilizatorului 
este asigurată de dioda Zenner Dy. 

Cea de a treia înfăşurare a secundarului asigură tensiunea alternativă 
de 3,8 V necesară funcționării ceasului. 

În fig. 14.3 este dată schema clectrică a alimentatorului utilizat in 
videccasctofcanele Blaupunkt RTV—202 EG/EC. Transformatorul de retca 
are trei infásurári secundare. Prima întășurare asigură o tensiune alterna- 
tivă de 14 V. Aceasta este utilizată ca sursă de tensiune alternativă pentru 
trei redresoare. Redresorul „în punte”? format din D, D, Da si D, asi- 
gură o tensiune nestabilizată de 15 V (filtrată de C,). Redresorul bial- 
ternanja D, D, asigură tensiunea (rcstabilizatá) de +15 V necesară în 
principal funcţionării motorului. Redresorul bialternantá D, De, asi- 

gură polarizarea bazei tranzistorului 7, (alimentat în colector prin R, 
de la tensiunea de +15 V). 

Cea de a doua infásurare secundară furnizează Ja borne două 
tensiuni alternative 19 V si 45 V. Tensiunea alternativă de 45 V este 
redresatá de dioda D; filtrată de C, si stabilizatá cu un stabilizator 
serie, al cărui element de reglaj este tranzistorul T,. Tensiunea rezultată 
(stabilizată) este utilizată în etajele de prelucrare a semnalelor de nivel 
mic. Dioda Dj, are ca rol protejarea jonctiunii «mitor-bază a tranzisto- 
rului T,. Elementul de referință al stabilizatorului este dioda Zenner D, 
În cazul în care la borna 7 se primește un semnal, de valoare mică (tinde 
spre zero), acesta comandă decuplarea sursei. Tranzistorul T, se blochează, 
T, se deschide (saturație), aducînd tranzistorul T, în stare de blocare, 
deci nefurnizind tensiunca de 45 V (borna 8) necesară funcționării părții 
de decodare a semnalelor TV. ° ; 

Tensiunea alternativă de 19 V este redresată de dioda Dg, filtratà 
de C, si stabilizată cu dioda Zennér Dj, pentru obținerea unei tensiuni 
negative de 13 V necesară „timerului”. Tot tensiunea alternativă de 9 V 
este utilizată pentru obținerea a trei tensiuni continue. Redresorul este 
comun si este format din dioda Ds, (C, condensator de filtrare). Stabili- 
zatorul serie realizat cu T, asigură o tensiune stabilizată de 19 V, com- 
pensată termic (dioda Di, compensează termic dioda stabilizatorului Diy 

Stabilizatorul serie realizat cu 7“ asigură o tensiune continuă sta- 
bilizată (şi compensată termic) de 19 V. 

Stabilizatorul serie realizat cu Za asigură de asemenea o tensiune sta- 
bilizată de 4-12 V, : A š n 

Infdsurarea a treia asigură tensiunea de 3 V, necesară funcționării 
„ceasului”” casetoscopului, 

În figura 14.4 este dată schema electrică a alimentatorului utilizat 
in casetoscoapele Panasonic NV -— 200. Schema este asemănătoare cu wa 
dir ty. 14.3 เน deosebirea că, este mai recentă si utilizează un circuit 
de stabilizare integrat, CI, Circuitul integrat primeşte tensiunea continuă 
nestabilizată de 15 V la terminalul 7, La terminalele 4 şi 5 furnizează 
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Fig. 14.4. — Schema electrică a alimentatorului utilizat în casetoscoapele Panasonic tip 
` NY-333. 


tensiunile de 9 V, respectiv 6 V. La terminalul 2 al CI, se aplică semnalul 
de decuplare a alimentării. La aplicarea lui, ieșirile de la terminalele 4 
şi 9 ale circuitului integrat CI, sînt blocate. 

Din construcție blocurile de alimentare asigură condițiile de electro- 
securitate impuse casetoscoapelor. Din acest motiv, componentele care 
condiționează strict încadrarea în aceste standarde sînt marcate special 
în scheme pentru ca în cazul unei intervenții service componenta să 
fie înlocuită numai cu alta exact de același tip, sau cu toti parametri 
acoperitori (în special cei care asigură condițiile de electrosecuritate). 

În încheiere, trebuie menționat faptul că, în ultima vreme în case- 
| toscoapele semiprofesionale, au început să fie folosite scheme de alimen- 
| tatoare in comutație, soluţie încă neutilizat& în casetoscoapele de larg 
| consum. 
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Capitolul 15 Circuite anexe ale casetoscopului 


v 


15.1. Generalităţi 


În casetoscoapele actuale, in afara circuitelor electrice propriu-zise 
care asigură funcțiunile obligatorii ale unui casetoscop, există și o serie 
de circuite anexe, care asigură facilități de exploatare. Astfel, aproape 
toate casetoscoapele de fabricaţie recentă, sînt prevăzute cu un bloc í 
interconectare, care îi asigură funcționarea într-un lant video-antenă, 
cameră de luat vedere, monitor, receptor TV — cu minimum de manipulări. 
Deasemenea, în ultima vreme casetoscoapele sînt prevăzute cu sistem de 
programare a momentului începerii si duratei înregistrării care urmează 
s-o facă automat după o transmisie TV. Programarea poate fi tăcută 
pe o perioadă de timp care la casetoscoapele recente poate ajunge la 
citeva săptămîni (vezi paragraful 7.4.5). 


1 
ie 


15.2. Modul de conectare in radiofrecventa a casetoscopului 


Casetoscopul ;uncfioneazá în mod normal într-o instalație care mai 
cuprinde un recepter TV si un sistem de antene de recepție. Pentru 
ușurința utilizării intrezului Sistem, aceste trei unități trebuie conectate 
impreună. Sistemul de cou-ctare este asigurat de un bloc funcțional cuprius 
în casetoscop. În literatura de specialitate de limbă engleză, acest bloc 
de conectare in RF se numeşte fie, „boostev” fie „antenna terminal unit". 
Schema de conectare a unui lanf TV format din casetoscop, sistem de 
antenă şi receptor, este dată in fig. 15.1. Practic, modulul de conectare 
în RF poate primi semnale de la instalația de antenă (la borna RE—IN) 
și de la ieșirea de RF a casetoscopului (CONV) ; apoi le poate distribui 
fie la receptor TV (RF ieșire), fie la intrarea casetoscopului (VCR). Evi- 
dent că varianta ieșire casetoscop intrare casetoscop nu este posibilă. 

În principiu, acest modul ar trebui să fie tormat numai dintr-un 
sistem de comutare, însă finind seama de nivelele semnalelor care se 
prelucrează în el, modulul a devenit complex, incluzind o serie de ampli- 
ficatoare de RF de zgomot mio, 

În fig, 15.2 este dată schema modulului de conectare în RE utili- 
zată într-o gamă largă de casetoscoape de fabricație Blaupunkt si Pa- 
nasonic, 

În cazul recepfiei de la antenă, semnalul de RE (FIF sau UIF) se 
aplică la borna RE —IN,. El este apoi amplificat în ampliticatorul de bandă 
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Fig. 15.3. — Schema electrică a modului de conectare 


largă (50 ... 860 MHz), de zgomot mic, realizat cu tranzistorul Q, de tip 
2SC2570. 

Comutatorul SW7 în poziția din schemă asigură trecerea integrală 
a semnalului. La apăsare, se introduce în circuit atenuatorul format din 
Ra, R; şi R,- Dioda D, protejează joncțiunea emitor bază a tranzisto- 
mh Q, Circuitul @ L, C, L, C, La asigurá o rejectie puternicá a 
semnalului de FI. La iesire, semnalul amplificat (6 ... 10 dB) este aplicat 
prin transformatorul de RF, T, la intrarea casetoscopului. 

In cazul in care semnalul recepționat de la antenă urmează a ñ 
repartizat Ja receptorul TV, el este amplificat în continuare de amplifi- 
catorul de bandă largă (50 ... 860 MHz) cu două etaje, realizat cu tran- 
zistoarele Q,, Q, de tip 2SC2570; în conexiune „emitor comun”. La ieşire, 
prin transformatorul de radiofrccvenfá T,, semnalul este aplicat recepto- 
tului TV (RF out). 

În cazul in care semnalul de intrare provine de la casetoscop, el este 
amplificat de amplificatorul de bandă largă realizat cu tranzistorul Q, 
în montaj „emitor comun” $i aplicat la intrarea receptorului TV prin 
transformatorul de RF, T,, 

În fig. 15.3. este dată schema electrică de conectare în RF utilizată 
în casetoscoape de fabricaţie Philips (VSH—UR501) si Sharp (VC— 9500). 

În cazul recepfiei de la antenă (ANT.IN), semnalul este amplificat 
de amplificatorul de bandă largă realizat cu tranzistorul 0 ๒ ๑ de tip 
25C2570 în conexiune „emitor comun”, Semnalul de la ieşirea sa este 
aplicat prin Rau la intrarea propriu-zisă a casetoscopului (INTR.VCR). 

În cazul în care recepţia se face pe TV, se aplică o tensiune la borna 
BI care deschide lanţul de diode D4,,,... Diso Pentru vizionarea pe 
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în RF, utilizat în casetoscoape de fabricație Philips si Sharp. 


receptorul TV a unei casete, se aplică o tensiune pozitivă ไล borna B2 
şi diodele Dj,,,, si Dogg se deschid, semnalul de RF (produs de caseto- 
scop) aplicîndu-se la borna de intrare a receptorului TV (semnalul de 
la borna CONV—IN se aplică la borna TV). 


Capitolul 16 Instrucţiuni pentru folosirea 
casetoscopului 


16.1. Generalităţi 


Înainte de punerea în funcţiune a casetoscopului se recomandă citi- 
rea cu atenție a instrucțiunilor de exploatare din manualul de utilizare 
al aparatului. Cu toate că principiul de funcționare este asemănător, între 
diferite tipuri de aparate realizate chiar de aceiași firmă pot fi deosebiri 
importante rezultate fie din îmbunătățirea parametrilor tehnici fie din 
realizarea unor modele economice. De cele mai multe ori nefunctionarea 
casetoscopului nu este cauzată de o defectiune, ci de nerespectarea ins- 
tructiunilor date de fabrica constructoare. 


16.2. Păstrarea şi manipularea casetei 


Păstrarea şi exploatarea casetei în mod corespunzător contribuie la 
obținerea unor performanțe cit mai apropiate de cele indicate de fabri- 
cant. În acest scop se recomandă: 

— Caseta să fie păstrată într-un loc curat, uscat, cu temperatura 
cît mai constantă şi pe cît posibil nu în apropierea surselor de căldură. 
Se recomandă temperatura cuprinsă între 18—24°C si umiditatea aerului 
40—60%. 

— În cazul cînd caseta a fost păstrată într-un loc cu temperatura 
mult mai redusă sau în cazul cînd a fost transportată în exterior pe timp 
de iarnă este bine să se aștepte cel putin o oră înainte de folosire, pentru 
ca întreaga suprafață a benzii să ia temperatura camerei, 

— Evitaţi depunerile de praf sau de substanţe lichide pe exteriorul 
casetei, 

— Se interzice apropierea casetei de cîmpuri magnetice cum ar îi 
difuzoarele pentru ascultarea programului sonor, motoare electrice, aparate 
care conțin transformatoare electrice, etc. 

— Se interzice păstrarea casetei pentru o perioadă mai lungă in 
lócuri unde pătrunde direct lumina soarelui, 

— Caseta se păstrează în cutie așezată in raft în poziţie verticală. 

— Se recomandă ca după vizionarea unui program banda să fie re- 
bobinatá la începutul ei $i caseta să fie pusă in cutie. Scoaterea casetei 
din casetoscop după un anumit interval de timp. de la începutul ei $i 
păstrarea timp mai îndelungat in această poziţie, iavorizează alunecare: 
spirelor si posibilitatea de întindere a benzii la următoarea folosire. In 
acest caz banda magnetică rămine cu deformafii permanente. În cazul 
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— Depuneri excesive ale stratului de oxid magnetic pe capetele mag- 
netice rotative pot conduce la dispariția totală a imaginii. 


— dn general se realizează o economie în exploatare dacă se folosesc 
benzi cu performanțe tehnice ridicate şi fără grad înaintat de uzură. 

— Nerespectarea recomandărilor cu privire la modul de folosire a 
casetei magnetice nu înseamnă că nu se execută modul de lucru comandat 
de redare sau înregistrare. Trebuie cunoscut faptul că nerespectarea repe- 
tată a acestor recomandări conduce la deteriorarea benzii magnetice şi 
respectiv a capetelor rotative într-un timp mult mai scurt decit cel nor- 
mal și practic la creşterea cheltuielilor de exploatare. 


16.3. Recomandări cu privire la păstrarea Si exploatarea 
casetoscopului 


— Se recomandă așezarea aparatului într-un loc curat, uscat, depărtat 
de sursele de căldură. Cu toate că aparatul poate lucra într-un domeniu 
larg de temperaturi de la +5° la +40° este bine să fie păstrată în încă- 
pere temperatura optimă recomandată si pentru banda magnetică, adică 
18° = 24°C şi umiditate 40 + 60%. 

— Inima întregului casetoscop îl constituie discul cu capete magnetice 
rotative numit si discul cu capete video sau Ansamblu superior al discu- 
lui (ROTARY DRUM ASS'Y, VIDEO DRUM ASSY sau UPPER DRUM 
ASS'V) şi care are o durată de funcționare de peste 2 000 ore. În cazul 
unei exploatări raționale acest număr poate fi depășit iar în cazul neres- 
pectării recomandărilor date de fabricant durata de funcționare a discului 
rotativ poate fi mult redusă. Curátenia în încăperea unde este instalat 
casetoscopul ca si folosirea unor casete cu bandă neabrazivă, nesifonată 
şi cu performanțe tehnice ridicate, asigură o funcționare mai îndelungată. 
Reglarea corectă a tensiunilor în bandă ca și menținerea traseului mecanice 
al benzii într-o perfectă stare de funcționare si curățenie, conduc la mărirea 
duratei de funcționare a discului cu capete. 

Pentru menținerea performanțelor tehnice ca și pentru mărirea duratei 
de funcționare se recomandă curățirea principalelor piese mecanice. Se va 
folosi o bucată de țesătură albă fără scame înmuiată în alcool izopropilic. 
Piesele din cauciuc inclusiv presorul se va curăța cu o bucată de țesătură 
înmuiată într-o soluție cu detergent (Alcoolul izoprapilic poate modifica 
proprietafile fizice ale pieselor din cauciuc). După cca. 500 ore de func- 
fionare se recomandă curățirea următoarelor piese din sistemul de transport 
al benzii magnetice. 

— Discul rotativ cu capete magnetice video şi discul staționar. 

— Axul de ghidare pentru rola debitoare Şi acceptoare, 

— Axul dispozitivului de tensionare a benzii, 

— Axul înclinat si rola de ghidare aşezate ไล intrarea $i ieşirea benzii 
de pe disc, 

— Capul general de ștergere, 

— Capul de înregistrare, redare, pentru semnalul audio. 

— Capul pentru înregistrarea, redarea semnalului de sincronizare 
a pistelor, 

— Capul pentru ştergerea pistei audio. 

— Rola de impedanta mecanică 

— Axul cabestanului 
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-- Rola presoare. 

Ştergerea capetelor magnetice video de pe discul rotativ se va face 
cu foarte mare atenție folosind o bucată de țesătură fină. Se va aplica 
pe capete o tensiune redusă si discul se va deplasa in plan orizontal. 
Este strict interzis curățirea capetelor prin deplasarea fesáturii în direcție 
verticală, operaţie ce poate duce la distrugerea imediată a capetelor mag- 
netice din ferită. 

După circa 1 000 ore de funcționare se recomandă curățirea următoarelor 
piese din sistemul de transport al benzii magnetice fără a le demonta 
— Motorul discului cu capete si al cabestanului; 

— Motorul pentru încărcarea descărcarea casetei ; 

— Motorul pentru încărcarea/descărcarea benzii magnetice. 

— Motorul pentru acţionarea discului pentru rolele cu bandă. 

— Mecanismul pentru introducerea casetei. 

— Inelele pentru extragerea ร 1 încărcarea benzii pe traseul normal. 
— Discul pentru rola debitoare si acceptoare. 

— Rofile intermediare pentru acționarea discurilor pentru role. 

— Curelele pentru transmiterea mișcării de rotație. 

— Pirghiile si. tamburii folosiți la frinare ร 1 tensionarea discurilor 
pentru role. 

Ungerea principalelor elemente din sistemul de transport mecanic 
este deosebit de importantă. Casetoscoapele, mai vechi necesită ungerea 
principalelor piese mecanice după cca 500 ore de funcționare. Casetoscoapele 
moderne folosesc motoare speciale ce nu necesită ungere periodică deşi 
au durata de funcționare mai redusă. După cca 2 000 ore de funcționare 
se recomandă ungerea axurilor pentru discul rolei debitoare Si acceptoare 
ca şi pentru unele subansamble la care s-a mărit frecarea. Ungerea se va 
face cu putin ulei folosit pentru mecanisme foarte fine. 

Pentru menținerea performanțelor optime ale casetoscopului atît la 
redare cit și la înregistrare, se recomandă efectuarea unor operaţii de în- 
treținere (vezi tabelul 16.1 — recomandări JVC). 

În cazul în care casetoscopul nu a realizat numărul de ore de functio- 
nare indicat in tabel este recoinandat ca aparatul să fie curățat, uns şi 
verificat la fiecare 2 ani. š Së Š Le 

Operația de schimbare a discului cu capete necesită atenţie deosebită 
si trebuie urmată de verificare şi reglarea blocurilor de procesaze a semna- 
lului video ca 91 a blocului servosistemelor pentru ca întreg casetoscopul 
să funcționeze la parametrii tehnici dați de fabricant. MAN La asm 
principalelor piese mecanice SE se oe Se Ge KN 
corespunzătoare cu aparate de măsură speciale cc 
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specifice tehnicii de înregistrare a imaginii pe casetă cu bandă magnetică. 
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Capitolul 17 


17.1. Prescurtarea 
casetoscoape 
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Anexe 


termenilor folosiți în schemele de 


ALTERNATING CURRENT = curent alternativ 

AUTOMATIC COLOR CONTROL = reglaj auto- 
mat al culorii 

ANALOG TO DIGITAL CONVERTOR = cun- 
vertor analog-digital 

AUDIO DUBBING = reînregistrare audio 

AUDIO ERASE = stergere audio 

AUTOMATIC EDITING CONTROL — controlul 
montajului electric automat 


` AUTOMATIC EDITING FUNCTION = facilitati de 


montaj electronic À 

AUTOMATIC FREQUENCY CONTROL control 
automat al frecv. (CAF) 

AUTOMATIC GAIN CONTROL = reglaj automat 
al amplificării (RAA) 

AUDIO HEAD = cap magnetic audio 

AFTER LOADING = după încărcarea (benzi mag- 
netice) ` 

ALWAYS = tot timpul, întotdeauna tensiune de 
+12 V 

AMPLIFIER = amplificator 

ANTENNA = antena 

AUTOMATIC PHASE CONTROL = reglaj automa 
al fazei (RAF) . 

AUTOMATIC PHASE TRACKING = reglaj auto- 
mat de fază pentru sincronizarea pistelor) 

AFTER RECORDING = dupa inregistrare 

ASSEMBLY = Asamblare (imagine + sunet) 

AUXILIARY = auxiliar 


BASIS = baza a 
BALANCE = simetrie = echilibrare 

ELACK = negru 

{LUE = albastru : 

SEGINNING OF TAPE = Început de bandă 
BRAKE SOLENOID = solenoidul pentru acţ. 


nelor 


fri- 


๐ 
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BPI 
BRN 
B/W 


CAP 
CARR 
CASS 
CCD 


GDI 
CF 
CFG 


CH 

CH. UP 
CH DOWN 
CK 


CM STP 


DEMOD 
DET 
D.D. 

DL 

DM 
DOC 


DOP 
DEC 


D,PU 
DRUM FF 


D.o, 
Di, 


EE 
RR 


BAND PASS FILTER filtru trece bandă 
BROWN = maron 
BLACK AND WHITE - alb si negru 


CAPSTAN = cabestan 

CARRIER = purtătoare 

CASSETTE = casetă 

CHARGE COUPLED DEVICE = circuit cu cuplaj 
de sarcină 

COUNT DOWN = numărător înapoi 

CERAMIC FILTER — filtru sumator 

CAPSTAN FRECVENCY GENERATOR = genera- 
tor de frecvență al cabestanului 

CHANNEL = canal (de TV) 

CHANNEL UP = canal TV superior 

CHANNEI, DOWN = cana] TV inferior 

COLOR KILLER = blocare culoare 

CAPSTAN MOTOR STOP — oprire motor cabestan 

COLOR (COLOUR) = culoare (de culoare) 

COMB FILTER = filtru sumator 

COMPARATOR = comparator 

CONNECTOR = conector 

CONVERTOR = convertor 

CIRCUIT PROTECTOR = circuit de protecție 

CASETTE SWITCH = întrerupător acționat de ca- 
seta 

CAPSTAN PHASE CONTROL = comanda de faza 
a cabestanului 

CATHODE RAY TUB = tub catodic 

CONTROL = control 

CUE = redare înainte cu viteză diferită de cea normală 


DIGITAL TO ANADOG CONVERTER = conver- 
tor digital-analogic 

DEMODULATOR = demodulator 

DETECTOR = detector 

DIRECT DRIVE = motor cu actionare directă 

DELAY LINE = linie de intirziere 

DRUM MOTOR = motorul discului cu capete 

DROP OUT COMPENSATOR — compensator de 
dropouturi 

DROP OUT DETECTOR = detector de dropouturi 

DROP PHASE CONTROL = comanda de fazi a 
motorului discului cu capete 

DRUM PICK UP = impulsuri de la discul rotativ 

DRUM FLIP FLOP = impulsuri formate de la dis- 
cul rotativ 

DATA OUT = intrare date 

DATA IN m ieșire date 


ELECTRONIC-ELECTRONIC MODE = mod de ve- 
rificare numai electronică 
ELECTRONIC-EDITING = montaj electronic 


| 
| 


EDP 


EF 
EQ 


ENC 
EM 
EMPHA 
EOT 
ES 
EXT 

F 
F.ADV 
FDP 


FE 
FF 
FG 


FINE 
FM 


FR 
FWD 


GEN 
GND 
GRN 
GRY 


IH 


HQ 
ID 
IF 


INL 
INV 
INS 
IDL(5V) 
INH 


D ELECTRONIC DATA PROCESSING = procesare 


electronică de date 
EMITTER FOLLOWER = repetor pe emitor 
EQUALIZER = egalizator (etaj care liniarizeazá ca- 
Tact, amplitudine frecvență?) 
ENCODER = codor 
EJECT MOTOR = motorul pentru ejectarea casetei 
EMPHASIS = supracrestere 
END OF TAPE = sfirsit de bandă 
END SENSOR = sensorul de sfîrşit de bandă 
EXTERNAL = extern 


FUSE = siguranță 

FRAME ADVANCE = redare cadru cu cadru 

FLUORESCENT DISPLAY PANEL = panou cu 
indicator fluorescent 

FULI, ERASE = ştergere generală (totală) 

FAST FORWARD = repede înainte 

FREQUENCY GENERATOR = generator de im- 
pulsuri pentru reglarea vitezei motorului (discu- 
lui sau cabestanului) 

FINE TUNNING = acord fin 

FREQUENCY MODULATION = modulație de frec- 
vena 

FULL RECORDING = înregistrare totală 

FORWARD = redare 


GENERATOR = generator 
GROUND = masa 
GREEN = verde 

GRAY = gri 


TIME OF 1 HORTIZONTALE[LINE = durata unei 
linii de TV 

HICH = nivel mare (salt pozitiv de tensiune) 

HORIZONTAL BLANKING = impulsuri de stinge- 

' re pe orizontală  — 

HALL GENERATOR = generator cu efect HALL 

HIGH PASS FILTER = filtru trece sus 

HORIZONTAL SYNCHRONIZATION = impulsuri 
de sincronizare 


HIGH QUALITY 


IDENTIFICATION = impuls de identificare 
INTERMEDIARE FREQUENCY = frecventd in- 
termediara 

INDICATOR = indicator 
INVERTER = inversor 
INSERT = inserție (video sau audio) 
IDLING (5 V) = tensiune, continuă in regim norma} 
INHIBIT = blocare 
INPUT PORT = port de iyu a 

3 AY = raze infrarosi 
IN ERRUDT REQUEST == cerere de intrerupere 
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M 
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REY, MTR, 


L 
LED 
LED 
LIM 
LLD 
LC AD 


LM 
LP 


LPF 
LSB 


L-SW 


M 
MDA 


KEY MATRIX 


matrice 
LOW nivel mic (salt 


tal lichid 


LIGHT—~EMITTING DIODE, = diodă electroius: - 
niscentá 

LIMITER - limitator 

LOW LEVEL DETECTOR detector de nivel 


LOADING = încărcare 

LOADING MOTOR = motorul de încărcare a penzii 

LONG PLAY = redare cu 
redarea standard 

LOW PASS FILTER 

LAST SIGNIFICANT 
semnificativ 

LOADING SWITCH = întrerupător pentru íncir- 
care 


durată mărită fata 


= filtru trece jos 


BIT = bitul cel mai putin 


MOTOR = motor 
MOTOR DRIVE AMPIAFIER = amplificator pen- 
tru comanda motorului 


MECHACON MECHANISM CONTROL-controlul sistemului me- 


canic 


ME-SECAM MIDDLE EAST SECAM = standardul SECAM pen- 


MIC 

MI COM 
MIX 
MMV 


MOD 
MPX 
M-RVS 


M STP 
A UTE 


NC 
ND 
NI-CD 


NON LIN 


OP 

0 Port 
O Mute 
OTR 


ORN 
OSC 


tru Orientul Mijlociu 
MICROPHONE = microfon 
MICRO-COMPUTER = microcomputer 
MIXER, MIXING = etaj de amestec, mixaj 
MONOSTABLE 4 MULTIVIBRATOR = multivibra- 
tor monostabil 
MODULATOR = modulator 
MULTIPLEXER = multiplexor 
MOTOR REVERSE = comandă pentru inversarea 
sensului de rotație 
MOTOR STOP = comandă oprire motor 
MUTTING = sistem de blocare a căii de semnal 
audio/video 


NOT CONNECTED = neconectat 

NOISE DETECTOR = detector de zgomot 

NICHEL CADMIU BATTERY = baterie cu nichel- 
cadmiu 

NON LINEAR = neliniar 


OPERATION = operaţie 

OUTPUT PORT = port de ieșire 

OUTPUT MUTE = blocare ieşire 

ONE-TOUCH TIMER RECORDING = inregistrare 
prin apăsarea tastei 

ORANGE = portocaliu 

OSCILLATOR = oscilator 
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P-TR 
PU 
PWB 


PWN 


RAM 


REC 
R.CURR 
REF. V 


REEL.P. 


REG 
REM-CON 
REV 
REW 

RF 

RM 
R.M.D. 


R/P 
ROM 


RS-SW 


RST 
RT 


RY 
8 


SAFE 
SAW 


CS 
5.C. 


— Mideocasetofoane, funcţionare şi exploatare 


PLAY BACK redare 
PRINTED CIRCUIT 
blaj imprimat 

PULSI COUNTHHK = numărător impulsuri 

PHOTO INTE RRUPTER foto întrerupător 

PULSI) GENERATOR = generator de impulsuri 

PLUNGER miezul mobil al electromagnetului 

PLUNGER = miezul imobil al electromagnetului 

PULSI; PHASE MODULATION = modulație în 
lază a impulsurilor 

PINCH ROLLER == rolă presoare 

PAUSE/STILI, pauză (stopeadru)/redare cu wi 
teză redusă 

POWER TRANSISTOR = transistor de putere 

PICK-UP = captare 

PRINTED WIRING BOARD = circuit cu cablaf 
imprimat 

PULSE WIDTH MODULATION = modulație im 
lățime a impulsurilor 


» circuit cu ca- 


(BOARD) 


RAMDOM ACCESS MEMORY = memorie cu  ac- 
ces aleatoriu 

RECORD/RECORDING == inregistrare 

RECORDING CURRENT = curent de înregistrare 

REFERENCE VERTICAI, SIGNAI, = impuls de re- 
ferință cu frecvența semicadrelor 

REEL PULSE = impulsuri date de un sensor la 
deplasarea benzii 

REGULATOR = stabilizator 

REMOTE CONTROL = comandă de la distanță 

REVERSE = invers 

REWIND = rebobinare — repede înapoi 

RADIO FREQUENCY = radiofrecvenfá 

REEL MOTOR = motorul de antrenare a rolelor 

REEL MOTOR DRIVE = circuitul final pentra 
comanda motorului rolelor cu bandă 

RECORD/PLAVBACK 3 

READ ONLY MEMORI = memorie înregistrată cw 
program 

RECORD SAFETY SWITCH = întrerupător pentrw 
protectia inregistrarii 

RESET = reducerea la zero 

ROTARRY TRANSFORMER = transformator ro- 
tativ 

RELAY = releu 


SRARCH = căutare —redare cu viteză diferită de 
cea normală 


SAFETY = protecție 
SURFACE ACOUSTIC MER e ห น de undă 
acustică de suprafa ` 
Poe peer To ick de tact serie 
SUBCARRIER = subpurtătoare 
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SEL 
SENS 
SF 
SF 


SFP 


SELECT 
SENSOR Senso! 
SOURCE 1 ILLOWER 
SEMICONDUCTOR 
conductor 


selecție 


repetor pe sursă 
FUSE = siguranță cu emi 


SYNCH FRON POLSE frontul impulsului de 
sineronizare 

SOLENOID electromagnet 

STANDARD PLAY = redare cu viteză standard 


SUPPLY REEL = rola debitoare 

SUPPLY REEL PULSE = impulsuri date de rotația 
discului rolei debitoare 

START SENSOR = sensorul de început de bandă 

START SENSOR = sensorul de început de bandă 

SYNC SEPARATOR = separator pentru impulsuri 
de sincronizare 

SUPER STILI, = redarea codrului stop de calitate 

SWITCH = întrerupător 

SAMPLE AND HOLD = circuit de esantionare si 
menținere 

SAMPLE AND JUDGE = circuit de șantionare si 
decizie 

STILI, = redare cu viteză redusă sau a cadrului stop 

SYSTEM CONTROL = sistem de comandă 


TIMER = ceas electronic 

TAPE END ALARM = avertizare de sfîrşit de bandă 

THERMISTOR = termistor 

TRACKING = pistă 

TEST POINT = Punte de măsură 

TRANSISTOR = Transistor 

TIMER RECORD = înregistrare programată de cea- 
sul electronic 

TIMER SWITCH = întrerupător comandat de ceasul 
electronic 

TURNER/TIMER = Turner/ceas electronic 

TAKE-UP RELL = rola acceptoare 


UNLOADING = descărcare 
UNSWICHED = necomutat 


VOLTAGE CONTROLLED OSCILLATOR = osci- 
lator controlat in tensiune 

VIDEO CASSETTERECORDER = casetoscop 

VERTICAL, HOLD = sincronizare pe verticală 

VIDEO HOME SYSTEM = sistem de înregistrare 
video neprofesional 

VIDEO JUDGE = Sesizare semnal video 

VARIABLE COIL = Inductanfá variabilă 

VOLTAGE FOR MEMORY = tensiune pentru me- 
morie 


Mat RÀ 


น ๕ ๕ c — 
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VIT 
VIV 
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17.2. Tipuri de casete cu bandă magnetică 


— e 


Casete cu performante 


tehnice foarte bune 


MANELL RX PRO 


TDK PRO HIGH DEFINI- 


TION 
JVC DINAREC PRO 
FUJI SUPER XG 
FUJI SHG HIFI 
TDK SUPER A, HIFI 
HITACHI HGS 
SCOTCH EXG 
KODAK XHG 
MAGNA HG SUPER 
FUJI SUPER HG 
TDK EXTRA HG 
AGFA HIGH COLOR 
JVC TITANUM OXID 
BASF CROM DIOXID 
SUPER HG 


eg 


SONY UHG WIFI 


VERTICAL PULSE 


verticală 


VERTICAL REPERE 


niaar pe verticală 


VIDRO/TRLEVISION 
VHE/UPE FIE-UIF 


WHITE AND DARI 
WHITE alb 


LUMINANCE 


impuls de sincronizar: 


impulsuri d 


reterintà 


video/tel vizor 
alb si negru 


ใน ห น ก อ บ | ถี 


Casete cu performanțe 
tehnice bune 


PANASONIC 8HG 
MANRII, HGX 
TDK SUPER A, H8 


RAS! BXTRA QUALITY 


RABE SUPER HG 
JVC 8UPBR HG 
PANASONIC HIFI 


JVC DINAREC STANDARD 


SONY DINAMICRON 
MAXEL EX 
SKC SUPER HG 


PDM 8HG HIPI CHROME 


BASE SHG HIFI 
AGEA HIGH GRADE 


MAXEL HGX GOLD HIFI 


Casete cu performante 
tehnice satisfăcătoare 


— 


FUJI BERIDOX 
KODAK 
HITACHI 
MAGNA HIGH GRADE 
PANASONIC PREMIUM 
P.8. 
MAGNA HIGH GRADE 
KONICA HP 
SANYO 


PHILIPS QUALITY GRADE 


TOSHIBA 
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V—85 B 14 4 IR DA NU t M NU NU WD PJP P/P PAL/MES 


Inírarosu 

Infrarosu pentru toate funcţiile 
Prin cablu 

Optiune 

Cu adaptor 

Mono 

Stereo 

Înaltă fidelitate 

HIGH QUALITY 

mărirea nivelului de limitare la alb 
— mărirea detaliilor din imagine 


— îmbunătăţirea semnalului de luminiscenti 
— Conector BNC 


— Conector Phono, CINCH, RECA 

— Conector DIN 

— Conector SCART—EURO—AV 
PAL(MES — PAL/MESECAM 

— MULTISISTEM 
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17.6. Facilităţi 


ale unor casetoscoape portabile 


——Á»— — —— 
Fir. Lipitur S š ^ iem m TEE 
rolul ate อ Modelul S Comandá de Greutatea Conector intrare Conector iesire Standard 
(Clean Edit) la distanță (Kg.) video audio video audio TV 


CANON VR —30 DA ๐ 2,8 B/P B/P PAL 
FERGUSON SV 52 DA IR 28 B/P B/P PAL 
HITACHI VI 8 DA IR 3,6 B/P B/P PAL 
JVC HR-$ 10 DA IR 2.8 B/P B/P PAL 
NORMENDE V — 2005 DA IR 2.8 B/P OI PAL 
OLIMPUS NU 101 B DA O0 3,8 B/P 1 PAL 
PANASONIC NV—100 EG DA PC 3'8 B/P B/P PAL 
PANASONIC NV 180 Ty DA O 2,8 B/P B/P PAL 
TELEFUNKEN VR. 2910 DA IR 2,8 B/P 


O — Opţiune 

IR — Infrarosu 

B  — Conector BNC 

P  — Conector, Phono, CINCH, RCA 
PC — Prin cablu 


17.7. Facilităţi ale unor casetoscoape cu banda de 8 mm 


m G า 80 ๑ ๐ 


` " £ Conector Conector 
Nr. zile Comanda Redare Functio- Intrare - : : D Ç > 
Firma Nr. PR 4 Audio intrare ieşire Standard 
xoducktoure Modelul เก ร de la cu viteză nare cu pentru Audio ZC Vides Video TV 
PARON ar mabile Prog 5 distanță redusă 2 viteze cameră y: 


audio audio 


PIONEER VE-—D 70 21 6 DA DA DA DA S—D DA S/S S/S PAL 

SONY EA-A 300 21 4 DA DA DA DA M.F DA S/S S/S PAL 

SONY LV—S 700 21 6 DA DA DA DA S—D DA S/P S/P PAL 

SONY EV. C-8 - - 0 NU DA DA MF DA S/P S/P PAL 
(Portabilä) 


S—D — Stereo-digitala 

M—F — Modulatie in frecvență 

0 - Opfiune 

8 - Conector SCART EURO V/A 
P — Conector Phono, CINCH, RCA 
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d. 
17.8. Conector SCART sau EURO-AV i! 


-- IESIRE AUDIO DREAPTA 100 mV; Ri=1 KQ 

— INTRARE AUDIO DREAPTA 100 mV; Ri = 10 kO 
— IESIRE AUDIO STÍNGA 100 mV; Ri = 1 kQ 

— MASA — AUDIO 

— MASA SEMNAI RGB canal B 

- INTRARE AUDIO STÍNGA sau MONO 100 mV Ri = 10 kO 
— INTRARE SEMNAL RGB canal B 

- TENSIUNE DE COMUTARE 0 sau 12 V 

— MASA SEMNAI, RGB canal G 

10 — LINIE 2 PENTRU DATE DIGITALE 0 sau 5 V 

11 INTRARE SEMNAL RGB canal G 

12 — LINIE 1 PENTRU DATE DIGITALE 0 sau 5 V 
13 — MASA SEMNAI, RGB canal R 

14 — REZERVA 

15 — INTRARE SEMNAL RGB canal R 


coo 1 nb, G> Š = 


16 — LIBER 
17 — MASA SEMNAL VIDEO COMPLEX COLOR 
18 — MASA 


19 — IESIRE SEMNAL VIDEO COMPLEX COLOR 1 V/75 Q 
20 — INTRARE SEMNAL VIDEO COMPLEX COLOR 1 V/75 Q 
21 — ECRAN GENERALI 


17.9. Conector din AIV 


0,30 | 

š "9 Zo | 

๐ 6 ๐ 

L 
VEDERE DINSPRE PINI DE CONECTARE 

1 TENSIUNE DE COMUTARE 012 V 
9 INTRARE/IESIRE VIDEO 1 VI75 Q 
8 MASA AUDIO, VIDEO 
4 INTRARE/IESIRE AUDIO 100 mV 
5 TENSIUNE DE COMUTARE 0-12 V E 
6 LIBER a 
270 G 
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17.10. Moduri de conectare a casetoscopului 


> Antena Tv UNF 


Casetoscop VHS 


audio 


color QUtO out, 


video cut rf out 


e009, © | 


LLH 
' 


—— ES 


II | 


Televizor 


A 8 


VIDEO /TV VIDEO / TV 


el pt mdi 


Casetoscop redare 


intrare antenà 


VHS 


ต อ ร ๐ ๐ ง! 2 pentru a recepționa 
; face regfind 
inregistrarea se 


emisiunea de b 1 ` i s 
Casetoscopul ! $€ tegeazü pentru a emie n canalul 31 


2 pe condu 39 


ง พ ร ffe Mi RE ELO. 


> 


x Dower ot Onna video In ` ouk 

๑ (mme FT ๒ 2 A 

ES Ger? 
O color Su 
qm 


@) 
© 9 nib 
ID ! 


| 
ou 
Ly video out rf out 
e ศศ ณ์ 
e, O | 


REDA 
เท | LLL 1] 
Conector RF 
c. 
f, I (752) 
Ai 
VHS 
Conector BNC INREGISTRARE 


a 


~ 


Tasetoscopul 2 se conectează la televizor pentru a 


verifica imaginea si sunetu provenind de la 1 
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